SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

OBJETO: Valorizagcao Imobiliaria decorrente de pavimentacgao
Rua Parque Real
Bairro Alianga
Santa Cruz do Sul - RS




1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliagdo tem o objetivo Unico de estimar a valorizagcdo imobilidria decorrente das
obras publicas de pavimentagéo asfaltica da Rua Parque Real, Bairro Alianga na cidade de Santa
Cruz do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade precipua subsidiar tecnicamente o langamento do

tributo de contribuicdo de melhoria apés a conclusdo das referidas obras e constatacio da

valoriza¢do imobiliaria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliagdo atende as prescricdes da Norma Brasileira de Avaliagdo de Bens —
NBR 14.653 — Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Imdveis Urbanos — elaboradas pela, )
Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Os valores médios do m? de terrenos foram

obtidos de informagées de mercado constantes de pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de

Santa Cruz do Sul.

3. INDICACAO DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo calculo da valorizacdo imobiliaria dos terrenos decorrentes
de obra publica de pavimentagéo através do “Método comparativo direto de dados de mercado’,
em face das caracteristicas do avaliando e do contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de
metodologia cientifica, busca-se um modelo estatistico valido, do qual se infere o valor com base nas
evidéncias oferecidas pelo mercado.

Y

Posto que o valor da face de quadra de um terreno ¢ uma funcdo da sua area, testada,
topografia, localizagéo, tipo de pavimentagéo do logradouro, entre outros, foram pesquisadas ofertas

e transagles de imoéveis semelhantes, localizados nos bairros onde serdo realizadas as obras de

pavimentagéo.

A valorizaggo imobilidria decorrente de obras de pavimentacdo foi determinada apos
pesquisa junto ao mercado imobilidrio, onde foram identificados elementos comparativos validos,
que possuem equivaléncia de situagdo (mesma situacdo geo-sécio-econdmica, bairro e
zoneamento); equivaléncia de tempo (contemporaneidade entre a amostra e o avaliando);

equivaléncia de caracteristicas (semelhanga com o imével objeto da avaliagdo no que tange &




situagéo, caracteristicas fisicas, adequagéo ao meio, utilizag8o etc), comparando-se os valores de
face de quadra de terrenos com pavimentagdo asféltica (em boas condigdes), terrenos com
pavimentagéo de paralelepipedos e terrenos sem pavimentagdo. O estudo desta relagéo permite
inferir uma valorizagdo imobiliaria a ser experimentada pelos iméveis localizados nos trechos que

receberdo a obra publica de pavimentagdo, conforme tratamento estatistico dos dados coletados

especialmente para este fim.

Variaveis utilizadas:

Para estimar a valorizagdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentagéo asfailtica

foram utilizadas as seguintes varidveis para a determinagdo de um modelo estatistico inferenciai:

localizac&o (distancia ao polo) e pavimentagéo.

v Tendo em vista que a pesquisa realizada contém terrenos localizados em diferentes ruas,
diferenciadas pela sua atratividade, densidade e acessibilidade, com relacdo a localizagédo foi
utilizada uma variavel quantitativa, qual seja, a distancia ao polo mais atrativos da regi&o, localizados

ao longo da Avenida Euclides Kliemann.

No que tange & pavimentacao, foi utilizada uma varidvel do tipo “dicotémica”, com o seguinte
critério:

Pavimentacgéo:

1 = ruas com pavimentagéo asféltica/blocos intertravados;
0 = ruas sem pavimentacéo.

4. PESQUISA DE MERCADO

A pesquisa de mercado com os valores unitarios dos terrenos encontra-se no anexo Il deste

laudo. A mesma contém a quantificacéo das variaveis descritas no item anterior.




5-TRATAMENTO ESTATISTICO

Estatistica de regress3o

R multiplo 0,98
R-Quadrado 0,97
R-quadrado
ajustado 0,96
Erro padrédo 4,81
Observagtes 11,00
ANOVA
Fde
gl sQ MQ F signif.
Regressao 2,00 5.977,83 2.988,92 128,97 0,00
Residuo 800 18540 23,18
Total 10,00  6.163,23
Erro 95% Inf. Sup.
Coef. padrio Stat t valor-P  95% inf. sup. 95,0%  95,0%
Intersegdo 266,75 3,20 83,36 0,00 259,38 274,13 259,38 274,13
Dist. Polo 0,05 0,00 14,08 0,00 0,06 0,05 0,06 - 0,05
Pav. 32,47 3,30 9,84 0,00 24,86 40,08 24,86 40,08

Equacao de Regressio

valun = 266,75 + 32,47 * pav. - 0,05 * dp

6. ESTIMATIVA DE VALORIZAGAO IMOBILIARIA

Para estimar a valorizago imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentagao asfaltica da Rua

Parque Real foram utilizados os seguintes parametros, a serem aplicados nas variaveis na equacao

do modelo encontrado, a saber:

Dist. Polo = 600;
Pav=1e0.




Valorizaciao imobiliaria adotada

Simulando os valores da Rua Parque Real, Bairro Alianca que receberd pavimentacgédo

asfaltica, & possivel comparar os valores “antes” (sem pavimentacdo) e “depois” (com

pavimentagao), a saber:

Dist. Polo | ~Pav. VU vi
600 1 266,54
13,87%
600 0 234,06

Pela andlise do comportamento do valor de terrenos que recebem pavimentagéo asfaltica ha
uma clara indicacdo de valorizagdo imobiliaria. Para fins de estimativa da valorizagéo
imobiliaria foi utilizado o valor central da valorizagdo inferida pelo modelo, qual seja,
13,87%. Por conseguinte, a expectativa de valorizagdo imobiliaria da Rua Parque Real com
pavimentacdo asfaltica & de 13,87% (treze virgula oitenta e sete por cento). Ou seja, os
terrenos que receberdo pavimentagdo asfaltica terdo uma valorizagdo imobiliaria de, no
minimo, 13,87%, relacdo entre o valor de um terreno na rua sem pavimentacdo (antes) e um

terreno nesta mesma rua apds pavimentada (depois).
7. ESPECIFICAGAO DO LAUDO DE AVALIAGAO:

A especificacdo de uma avaliag8o esta relacionada, tanto com o empenho do engenheiro de
avaliacées, como com o nivel e quantidade de informagdes que possam ser extraidas do mercado. O

estabelecimento do grau de fundamentag&o desejado tem por objetivo a determinagéo do empenho

mas nAo representa garantia de alcance de graus elevados de

fundamentac&o. Quanto ao grau de precisio, este depende exclusivamente das caracteristicas do

mercado e da amostra coletada e, por isso, ndo é passivel de fixagéo “a priori”.

O presente trabalho é classificado como "Grau I" quante a fundamentagéo da avaliagéo da
valorizacdo imobiliaria e "Grau HI" quanto a precisdo do calculo da valorizag8o imobiliaria, conforme

planilhas de pontuag&o atingida que seguem em anexo a este relatério.



8. IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os imoveis (terrenos) objetos do lancamento do tributo de contribuicdo de melhoria estio
caracterizados na planilha de calculo de contribuicdo de melhoria que acompanha este laudo, de

forma individualizada para cada parcela cadastrada, através dos seguintes indicadores (colunas):

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscricdo cadastral (n°.);

- Avrea do terreno (AT):

- Testada do terreno (test.);

- Valor unitario (R$/m?) da face de quadra (FQ),

- Fatores de homogeneizacao (fh);

- Areaaser pavimentada por parcela (ap);

- Area corrigida: area privativa + cruzamento de rua (apc);

- Valorizag&o imobiliaria (V.1);
- Contribuicao de Melhoria (pelo custo e por valorizagéo imobiliaria).

9. CONSIDERAGOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:

A origem de alguns dos dados contidos nas colunas da Planilha de Calculo que acompanha

este Laudo de Avaliag8o esta apresentada a seguir;

9.1 - CONTRIBUIGAO DE MELHORIA CORRIGIDA

O valor da contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte é obtida do menor valor
resultante da comparacéo entre a contribuicdo de melhoria calculada pelo custo da obra e a

valorizag&o imobiliaria estimada decorrente da obra publica de pavimentacéo a ser realizada.

9.2 ~ FATORES DE HOMOGENEIZACAQ {(FH): (

=S

A coluna correspondente a homogeneizagio dos valores venais foi calculada de acordo com

os fatores de corregéo utilizados pela Prefeitura Municipal, a saber:;

Profundidade = (PP/PE)"2 Profundidade padréo < ou = 40 metros;
Situag&o = 1,10 (esquina);
Topografia = 0,8 (declive acentuado).




9.3~ FATOR DE ABSORGAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de calculo de Contribuicéo de
Melhoria o fator de absorcédo sera definido pela relagéo entre o total da coluna “Valorizagao
Imobiliaria” e o Custo Total da Obra, até o limite de 100% deste Ultimo valor. Ou seja, define a

participacdo dos beneficidrios das obras publicas de pavimentagéo da rua no custo total da

mesma.

10. OBSERVAGAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informag6es utilizadas na Planilha de Contribuicdo de Melhoria em
anexa a este parecer, tais como: dados cadastrais dos imoveis, tipo de pavimentacdo, largura e
comprimento de rua e custo total da obra estdo de acordo com os projetos, memoriais e orgamentos

Jue compdem o processo de projeto e execugéo da pavimentagao asfaltica da Rua Pargue Real.

OBS: este trabalho & composto por 7 (sete) folhas digitadas de um s¢ lado, sendo esta Ultima datada
e assinada, além dos seguintes anexos:

ANEXO |; Tabelas de Enquadramento;
ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado;
ANEXO HlI: Planilha de calculo da Contribuicdo de Melhoria.

Santa Cruz do Sul, 28 de setembro de 2022.

Assinado de fi digital Luiz
LUIZ FERNANDO CARVALHO * FeanaNbo CATVALHD.

MOLLER:23827505020 MOLLER23827505020
Dados: 2022.09.28 12:18:23 -03'00'

Luiz Fernando C. Moller, M.Eng

NI AP YOS D AN NANTT

CREA/ RS n® 12.067-D



ANEXO | -

Tabela 1 -~ Graus de fundamentacdo no ¢

TABELAS DE ENQUADRAMENTO

aso de utilizaciio de modelos de regressao linear

Ite Descricédo Grau
m s I I I
" _ Completa quanto a Compieta quanto as Adogdo de situacdo
i Caracterlzag-ao do imével todas as varidveis variaveis utilizadas paradigma
avaliando .
analisadas ne modelo
Quantidade minima de 6 (k+1), onde k é o 4 (k+1), onde k é o 3 (k+1),onde k é o
2 dados de mercado, namero de varidveis nimero de varidveis | nGmero de variaveis
efetivamente utilizados independentes independentes independentes
Apresentagdo de Apresentagdo de =
informagdes relativas informacgdes infﬁfr;easeﬁnetsi?e?ag\?as
Identificacfio dos dados de a todos os dados e relativas aos dados & I
3 e . e . aos dados e varidveis
mercado variaveis analisados e variaveis efetivamente
na modelagem, com efetivamente .
foto utilizados no modelo utilizados no modelo
que: ! a) as medidas das
- caracteristicas do
c:r?argz(:;ggsagac?o imével avaliando n3o
imovel avaliando ndo | Ultrapassem 100% do
ultrapassem 100% do seu limite amostral;
4 Extrapolacio Nao admitida

seu limite amostral;
b) o valor estimado
ndo ultrapasse 15%
do valor calculado no
limite da fronteira
amostral, para a
referida varidvel;

b) o valor estimado
ndo ultrapasse 20%
do valor calculado no
limite da fronteira
amostral, para as
referidas varidveis,
simultaneamente;

Nivel de significAncia
(somatério do valor das
duas caudas) maximo para

[¢) 0, 0,
a rejeicdo da hipétese nula 10% 20% 30%
de cada regressor (teste
bicaudal)
Nivel de significancia
maximo admitido nos o
6 demais testes estatisticos 1% 5% 10%
realizados
PONTUAGAO OBTIDA: 14 PONTOS.
Tabela 2 —~ Enquadramento dos laudos segundo seu grau de fundamentacio no caso
de utilizagio de modelos de regressao linear
Graus i 1l I
Pontos Minimos 16 10 6

Itens

correspondente

obrigatérios no grau

245 e 6 com os
demais no grau Il

2,45 e
graul

6 com os demais no

Todos, no minimo no
grau |

Tabela 4 - Grau de precisio da estimativa do valor no caso de utilizagdo de modelos de re

gresséo linear

- Grau

Descrigdo m M i
Amplitude do intervalo de confianga de 80% em torno do

valor central da estimativa =30% <40% <50%




ANEXO lI: Pesquisa de Dados de Mercado

Logradouro | n® | OO- | Pav. | Vuh | Fonte
Rua Jorge Teixeira 558 | 600 1 270,00 MDM
Rua Gilmar José Pick 48 | 600 1 262,38 D'Casa
Rua Jose Severino Pick 350 | 100 0 258,13 D'Casa
Rua Parque Real 341 ] 300 0 255,50 Tayumi
Rua Parque Real 433 | 400 0 247,06 Borba
Rua Sé&o Jeronimo 34 | 1300 1 229,09 Borba
Rua Jose Severino Pick 40 | 700 0 226,80 D'Casa
Rua Dos Coqueirais 384 | 700 0 222,24 | Credito Real
Rua Jose Severino Pick 359 | 1000 0 216,00 Verena
Rua Jose Severino Pick 517 | 1100 0 212,40 Karnopp
Rua Jose Severino Pick 677 | 1300 0 190,80 Borba
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BURILEPEO D

SANTA CRUZ DO SUL

PARAMETRos DE BDI DE ACORDO COM O ACORDAD 2.622/2013 - TCU - PLENARIO .
... TIPO.DE OBRA: CONSTRUGAO DE RODOVIAS E FERROVIAS e

TAXAS DE BDI (%
TEM COMPONENTE DO BDI 1° Quartil|_Médio f's" )Quartil Valores Propostos (%)

Administragdo Central (AC) 3.80 4,01 4,67 4,01

Seguro (S) e Garantia (G) --'0,32 0,40 - 0,74 .o 040

Riscos (R) 0,50 0,56 0,97 : 0,56
Despesas financeiras (DF) 1,02 1,11 21 0,99

Lucro (L) 6,64 7,30 8,69 78,42~

Tributos - COFINS - PIS - ISS - CPRB (T) Conforme legislagdo especifica 3,90

TOTAIS : ‘ 1° Quartil | Médieo | 3° Quartil; Adotado (calculado)
Limites de aceitabilidade do BDI sem justificativas 19,60 20,97 24,23 19,60

BDI CALCULADO SEM DESONERAGAO (%) 19,60

BD! CALCULADO COM DESONERAGAO (%) 25,48

Santa Cruz do Sul, 27 de Junho de 2022

Y Z’)‘%/ /%//?/T

- EI%tor Renato D’?y"essell {/ Guilherme Sulzbach Schmid Ef Hajjar
Secretario de Planej é) e Orcamento Eng.® Civil CREA RS239879
i
Edmar Hepmany Daniel Feuerharmel
1 ©

Secretario de Obras Infraestrutura : Eng. Civil - Coordenagao Técnica - CREA RS164482
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SANTA CRUZ DO SUL

D L E F d Cotacéo 1
escrig¢éo mpresas Fornecedoras Data Preco, sem frete (R$)
Unidade: Ton
CIMENTO ASFALTICO Betunel 01/06/2022 5.949,00
DE PETROLEO A GRANEL |[CBB 01/06/2022 6.345,00
(CAP) 50/70 Tracado 01/06/2022 6.848,03
NMedian 6.345,00
Cotacgio 2
Descrigéao Empresas Fornecedoras Data Preco, sem frete (R$)
Unidade: Ton
Betunel 01/06/2022 7.649,00
ASFALTO DILUIDO CM-30 [CBB 01/06/2022 7.935,00
Tragado 01/06/2022 8.457,23
Mediana| 7.935,00
—_ Cotacao 3
Descricao Empresas Fornecedoras Data Preco, sem frete (R$)
Unidade: Ton
Betunel 01/06/2022 4.653,00
EMULSAO ASFALTICA RR-2C [CRB 01/06/2022 5.056,00
Tragado 01/06/2022 5.510,44
Median 5.056,00

/

20

)

Santa Cruz do Sul, 27 de Junho de 2022

(gl € 6L Ui

EAVAVA S

Secretario de Planefamento e
Orgamen

I
I

Elstor Ren}io Des éésell

\

fGuilherme Sulzbach Schmid EI Hajjar

Eng.® Civil CREA RS239879

Edmii H ﬂfgny

Secretario de Qbras & Infraestrutura

!
|

Daniel Feuerharmel
Eng. Civil — Coordenagéo Técnica - CREA RS164482




28Y¥91 Sy VIHO - e0wag oedeuspiood — a) ‘Bug m._azbwmmcc_ 8 SEIQQ 9P Oliglaseg
[ jsuneiana [eueq \X.:n.ﬁu&x rewipg

6.86£2SH VIO IND oBuU3
Jefley |3 pruyss yoeqzing suuayjing \

T DT

2202 8p oyune 8p 2z ‘IS op zni) ejues

Z1'2Zv'669°'L (84) V01D TVLOL { 3
00°001 2L'y8 88°zy 6502 (%) OGVINWNIV IYNINIOUTd e
2L'LTY'669'L[ 19'985°0SW L | 9e'Zv982L | 99'038'6vE (M) OQVINNNOY TV10L
SY0r8'892 | 0C4¥6 102 V216288 | 99°058°6v¢ ($d) TYSNIW TVLOL
9E'lec 8t Y oc1ecgz | STUVINAWITINOD e
00001 , Wajl op % 3 SIVNIH SOSIANIS
B6E'6EE YL 16'16€°LS sy 0$S30v 30 VdW Wy
tapp 30 ovAN23X3
96969'1L 3 Oid 13N L
00°'02 00°08 LR 0P % 30 OLNINVLINISSY
1586921 ‘ , T, o
0601 — — - TETNET LG'869°ZL | VIMVIA OYAVZITYNIS 9
98'815°00Z | O0v'4e91e9 £v'652°00L | 09181 0L Sy
. . _ , 62552001 VOLLTVHSY .
000z 00'c9 00'01 002 way op % OVAVINIWIAV
T Zo'Lv6e9l | B9S0LL02 i o :
e e TS op 0L'9Y9'LLE | WIADVYNINAONIIA ¥
101SL¥6 | 8161015 Y o
Ses s T o5 6L0LL°GYL | INIOVNITdVNYIL g
6825621 €E'Z562L €E7662L | 575621 Y E'608 16 voo1 2
00'sZ 00'sZ 00'se 005z wayl op % OVSVHISININGY
26288 92166 L 3 o
oL S50 Do on T, 816488 | SIVIOINI SOSIANIS L
SN ¥ SIN ¢ ST SIN »2 SIN oL “aINn ($¥) 053ud | OVAVNIWROSIA | W3Ll

U1 £8°8€5°6 [|jo | Aty
VI NVAVC VMY YN OYSVINIWIAVYL I VENLNHLSIVHANI *OYIZONVYNIZ-02ISId VINVHOONOND




Bawiiiia ag
BANTA CRUZ DO SUL

‘CLASSIFICAGAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORDEM DECRESCENTE = CURVA ABC -+ | ©+ & S

DREMAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZAGAO VIARIA 0 IMFRAESTRUTURA Largura total fm); 10
Obra: . :
RUA PARQUE REAL ~ BAIRRO ALIANGA, SANTA CRUZ DO SULRRS Extensdo (mj: 523,023 . R P
Locai: o de ftens ot Subltens em Ordem
. Decrescents (%)
Area & pavim. (m): 5.538,83 g
inicior
" Larg. passela fmj: 28[
Fim: B
: N . B Pregos Tolals com BD) (RE) Yotal do iem ou Cuiva ABC
) . “1 Fontesdos | - ; " ) emn Rela-|
Ordem Hem Pregos Codigo Descrigio E Unldpde 40 o Pre¢o Total
: : : iy H Materiali equip. -§ - Mo de obra Totat (RS} Orgado (%) Somatério {4) -
1 515 | Composiso 3 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (e=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE m 2694 | R$512.47277 | R§11.74838 | Re 52492115 30,888% 30.8981% A
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO T
2 .7 sthiapt 02210 DE 400L4A (PA1-FB), JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORKECIMENTO E " 62000 | R$10639329 | R$17.52053 | R$123.02282 17,202% 35,1802% )
ASSENTAMENTO : - - D 5 N .
3 58 SINAPY 05396 BASE DE BRITA GRADUADA, EXECUGAD £ COMPACTAGAG (E=15 CM) na 01381 | R$118.04630 | R$406238 | RS 123.10868 7.244% 45,4245% A
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRD R e
4 49 SINARY 92212 DE 0014 (PAT-PB), JUNTA RIGIDA (COI ARGAWAS ), FORIECUIENTO € " 306,00 R35631024 | R1242654 | RS 10873878 8399% 51,8228% A
ASS B : :
5 55 SiaPI 86309 EXECUGAO E COMPAGTAGAD DE SUB BASE COM RACHAD BRITADO (E=15CH) | M3 913,01 RSBO677.02 | R$437215 | R365.04017 5005% Csesaran g
[ 512 | Composkio 5 IMPRIMAGA DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 m 55883 | R$67.50205 | R$ 861,18 RY 68.364,23 4023% 60,8502% A
7 s Stapt 5875 TRAHSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=7,5K14) i | 2242275 | RessP332 | Rse3s041 | Re663B43 | 3812% B4460% 0 A
ASSENTAMENTO DE MEIO FIO EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EN
[ 72 siapt 84273 CONCRETO PRE FABRICADO 100X 15X13X30CH ( COMPRIMENTO X BASE " 100800 | R$4370184 | R$15.45538 | Rsse1s7.22 3,481% 67,0433% A
WFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA)
9 23 Composigho 2 ADMINISTRAGAO LOCAL ~ 4 MESES Unidade | 1,00 R$7.86633 | A53067467 | Ry47.541,00 2797% 07407% 8
10 510 siiap| 05675 TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA (DMT= 10,2 KM) wixkm | 1398262 | R$3478478 | R$401363 | Rs30786,42 2,283% 73,0238% 8
ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUNDO CARGA E DESCARGA EM SOLODE 1A i '
" 34 smARI 101125 B o B T Pyt ot B 226000 | R$31.31837 | R$6.13302 | R$37.4939 2,204% 75,2214% 8
12 412 | Composkio 8 CADA COLETORA DIMENSOES INTERIAS 0200 60(1.20M, COMFUNDODE. |y 1800 RI3036504 | REG0908 | REBABLEZ [ 2146% nan s
3 58 SINAPI 95875 TRANSPORTE DE PEDRA RAGHAO {DMT= 10,2 Kh) maxku | 1288484 | R$31.30830 | R$3ei2z7 | R334s1es7 2,055% PN O [
14 413 | composkso 88 0 unid 12,00 R§27.08510 | R§578472 | R823287082 1.034% "813621% 8
15 44 smapi 100582 | CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMIIHAC BASCULANTE | 143 285012 | R$2563140 | R$362006 | R$20.4555 1,733% 3,0851% R
16 53 APt 06399 REFORGO SUBLEITO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE TRANSPORTE ™ 31478 R§27.78864 | R$150506 | R$20.20450 1724% 84,189% ‘B
17 514 | Composito 8 PINTURA DE LIGAGAD COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C m 553863 | R$18.47686 | R$205358 | R§20.520,44 1267% | o gs0es7% B
18 410 SIARY 03979 REATERRO MECANIZADO DEX:A‘AQ% JATERIAL LOGAL, #ICLUINDO It} 930,00 RE10876,10 | R§10.20288 | R$21.111,08 £.242% . 87,3280% B
19 8.1 APt 86622 LASTRO DE BRITA — ESPESSURA 5 CM ™ 120,39 R§1215410 | R$4.22469 | RS16.37879 ,964% ‘s820i8% <] g
20 517 | Comporkia 7 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO ton 706,20 R$69520 | R$1378412 | RS 14567941 D864% 89,1556% 8
21 a3 siiapt 95075 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=7,6KM) MIXKM | 504520 | R$1255341 | Re1.44848 | RS 1400180 ob24% . i 80.0705% B
2 58 APl a2t BLOQUEIO/TRAVAMENTO DA SUB-BASE COM BRITA E=3orm woise | 162,78 RS 1353383 RS 0,00 RS 12.533,63 o06% 007768% i L
2 54 SIMAPI 95675 TRANSPORTE DE PEDRA RACHAO (DMT=10,2KM) MiXKM | 433466 | Re1078324 | R$124422 | Rs 1202746 0.705% ] 91,4836% ‘o
24 4t el 90108 ESCAVAGAO MECAHIZADA DE VALA, EM SOLO DE 1A CATEGORIA ATE 1.5m "3 12232 | R$722176 | Re3S5241 | RS 1077417 0,634% 92,1176% ¢
2 52 smapl 95875 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=7,5KM) uaxke | aese20 | Rs7e3s10 R$ 880,09 R$ 8.516,18 oso1x - - eoeiers | el
2 2 Composkio " RAMPA DE ACESSO A CADEIRANTES ~ TRAPEZOIDAL wid 18,00 R§237021 | R$493572 RS 8.305,93 0,489% 93,1074% e
27 an shiapi 95075 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=7 5KHM) waxku | 265012 | Rs7.000,18 R 818,10 RS 7.908,28 0,485% os% e
28 s.18 AR 95075 TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA (DMT=10.2 KM) mrrkm ]| 202470 | R$7.027,47 7581083 R 7.638,00 0 de1% Ceaosaon | e
F!) 57 SiiAPl 95675 TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA (DMT= 102 Ki) mixkm | 278653 | R$6.856,87 R 802,72 RS 775959 0,457% 944008% 1 g
0 a1 SmAR 100577 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAD DE SUBLEITO ATE 20.CM DE ESPESSURA | M2 554405 | R§5431,06 | R$1.72397 RS 7.461,13 (YT sao120% | e
3 as SINAPI 079 ARGILA ARENOSA (RETIDA HA JAZIDA, SEM TRANSPORTE} M3 120,00 RS 6.687,52 R$ 0,00 R$ 6.967,52 oAt1% 953232% c
ENSAIOS DE REGULARIZAGAD £ COMPACTAGAD DO SUBLENG ~ :
32 a1 | comsosicio 3 GRANULOMETRIA, LIWTES DE CONSISTENCIA, COMPACTAGAD, MASSA m 5.544,05 R 397,84 R$ 556977 R$ 5.967,61 0351% 05,6743% 1 ¢
ESPEC‘HCA, $SC E TEOR DE UMIDADE A M
2 32 ShiAPt 100977 [3AE DESCARGA MECANCA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAD BASCULANTE 600 M3 67283 R$4.76385 | RS1.021,07 RS 6.785,52 | 040% - 96,0146% [
34 02 SMAP 05875 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA (DMT=10.2KM) mxkm | 197967 | R$4s2478 RS 568,24 RS 5.493,02 0323% 96,3360% c
LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, COM CAMADA DE BRITA i
35 45 | Composkio 10 bEoaUnas Cny ntomiano s m 21,58 A5285370 | R$263517 RS 5.488,95 0323% se6610% [ e
£ 62 Comporicio 2 SHIALIZAGAD HORIZOHTAL AREAS ESPECIAIS e 24502 R$5.138,25 RS 176,47 RS 531475 0,313% 260737% | ¢
ESCAVA(;AO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A n
a7 54 SHeARl 101126 CATELORIA COM TRATOR DR ESTEIAS (oo A A s soA A Dy | 31470 RS 438469 RS 850,67 R$5.19556 0,306% o72185% c
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM N .
) 518 SICRO 5314649 A ATy ton 705,20 5 4.653,63 RY515,21 RS 5.168.04 0,304% o7.5836%, c
39 21 SINARY 10775 A B R 220 S0 1 ALT. 250, COM 1 SANTARIO, PARA | pyeg 400 R$ 300464 R$0,00 RS 3.0945¢ 0.235% 97,6107% ¢
“ 13 Composigho 1 MOBILIZAGAD DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Undade | 1,00 RS 2.739,17 RS 606,90 /$3.346.07 0,197% BRI ¢
at 83 Composigio 1 DESMOBILIZAGAD DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Unigtade | 1,00 RS 273017 RS 606,80 RS 3.346.07 Co07% 882125% c




SANIA CRUZ DG $0L

CLASSIFICAGAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORbEM DECRESCENTE ~ CURVA ABC

OREHAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SIIALIZAGAO VIARIA O INFRAESTRUTURA Largura total {m): 10
Obra:
RUA PARQUE REAL - BAIRRO ALIANGA, SANTA CRUZ DO SULURS Extensdo (m): 523,023 . .
Locai: Class!ficagdo de itens ou Subitens em Ordem
Oécrescente {%)
Area a pavim, {m"): 5.538,83 7 K :
tnlcio:
Larg. passelo {m): 25
Fim:
L Pregos Talais com BOI(RY) Irotal do ftem ouf " |Curva ABG
: ) Fontes dos - ¥ : i Subiten em Rela.
_ Ordem item Precos Cédigo Descrigio Unidade ¢¥o o Preco Yoltal -
: Materjall equip. |- Mio.de obre : | " Tolal (RY) .- [Orgado 4) Somatdrio (K)
4?2 12 Composkso ” SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO m 554405 R$ 1.163,52 R$ 2.121,82 R$ 331534 < 0,195% e ATER ¢
43 84 Composigso 0 LIMPEZA FINAL DA OBRA m 553883 R$ 79493 R$ 231855 R$3,113.48 0,183% £8,5508% ¢
ASSENTAMENTO DE MEIO FIO EM TRECHO CURVO, CONFECCIONADA EM -
44 73 SIHAP s4274 COHCRETO PRE rABRchDo 100X15X13X30CM ( COMPRIMENTO X BASE ] 4400 RS 1.952,35 R$ 824,62 R§ 2.776,97 0,163% 08.7542% ¢
IHFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA) sl : Li
45 37 SINAPY 85875 TRANSPORTE DE ARGILA-ARENOSA (DMT=59KM) MIXKM | 889,43 R$2.481,38 R$ 284,00 RS 2.74538 0,162% 20.9157% c
% 65 OAER 7285 FLACATIPO R-3 REGULAMENTAGAD (SENTIO PROIBINO) ~ SUPORTE w 331 R$2220,06 R$0,00 R$ 2.229,08 0)131% 00460% ¢
47 1.1 Composicla 16 IMPLANTAGAD DE PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO m 450 RS 1.967.61 R$ 250,16 R$2.217.77 o13% £9.1774% c
4 511 Composicho 25 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE o 913,01 R$ 142,10 R$ 1,748,858 RS 1,890,986 G111% +09,2885% ¢l
PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA osmGAmR (4} - SUPORTE :
a9 64 DAER 7285 METALICO e 2.20M, L= 33 m 263 RS 177112 R$0,00 R§ 1.771,12 0,104% 99,3920% ¢
50 39 SINAPY 96385 EXECUGAO £ COMPACTAGAO MECANICA DE ATERRO COM ARGHA-ARENOSA | M3 129,00 RS 1.15250 R$ 48599 RS 1.638,49 0,096% 99,4690% cl
5t 63 SiAPL 102408 CAIAGAC EM MEIO FIO M 1.052,00 R$ 465,53 R$1.170,12 R$ 1.63565 0,006% - 59.5855% . c
52 7.4 SHHAR 87372 AGAMASSA TRAGO 13 PARA REVESTIMENTO DE BLOCO EM CONCRETO- SARJET| M3 1,58 R$ 1.147,33 R$ 309,51 R$ 1.456,84 0.086% . |t 99,6112% [
53 LX) SINAPI 100677 A E DESCARGA MECAMICA DE SOLO UTILIZAHDO CAMINHAO BASCULANTE 8001 M3 167,70 R$ 1.187,36 R$ 254,72 RS 1.442,08 +-0,085% Te9TE61% ] e
54 31 SHNAP 98525 LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOGAO DE CAMADA VEGETAL "2 2587,79 R$ 619,00 R$ 588,05 R$ 1.207,05 D.071% - 0.8271% c:
85 46 SINAPI 95875 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA {DMT=10,2KH) wxKm| 33017 R$ 821,35 R$ 04,77 R$916,12 0,054% £9,8510% dhel
56 87 DAER 7285 PLACAS TIPO R-10 ~ REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) m 11 R$ 202,39 R$ 0,00 R$ 060239 DOSI% £9,0341% Lie
57 6.1 SINAPI 59914 LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICAGAO DE SINALIZAGAO w2 24592 R$135.28 RS 373,63 R$ 508,82 0.030% 11" 99.9641% . [ ¢
58 66 DAER 7285 PLACA TIPQ A-45 ~ REGULAMENTAGAO (RUA SEM SAIDA) w 050 R$ 336,72 R$ 0,00 R$ 335,72 0.020% " '99.0039% | <
59 22 Composkso 28 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER UNID 2,00 RS 24456 R$ 29,13 R$ 273,69 0016% | - 1.0 100,0000% .. c
50 42 SHHAPI 101578 ESCORAMENTO DE VALA M2 0,00 R$0,00 R$ 0,00 R$0,00 0000% 100,0000% c.
8t 43 Composko 4 DEMOLIGAO DE BOCA DE LOBO unid 0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 2,000% - 100,0000% [4
TURO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE ACUAS PLUVIAIS, DIAMETRT : : :
62 48 Comgoskso 14 'DE 40044 (PS1-PB), JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORNECIENTO E m 0,00 R$0,00 RS 0,00 R$0,00 0,000% 100,0000% [
ASSENTAMENTO : b
8 414 SIHAPI 53449 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DH 50 MM u 0,00 R$000 R$ 0,00 R$0,00 +0,000% J100,0000% [3
84 415 Composigso 3 ua&}k\o AO RAMAL PREDIAL, DN 50 MIA m 0,00 R$0.00 R$ 0,00 R$0,00 0,000% 100,0000% <
o B
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N A

SANTA CRUZ DO SUL

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAO ( )

c6piGo DESCRICAO SEM DESONERACAO { X )
HORISTA % l MENSALISTA %
GRUPO A
A1 INSS 20,00%) 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%|
A3 SENAI 1,00%, 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0.60% 0,60%
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50%
A7 SEGURO CONTRA ADIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
AG SECONCI
A Total de Encargos Sociais Bdsicos 36,80% 36,80%
GRUPOB
B1 REPQUSO SEMANAL REMUNERADO 17,93% NAO INCIDE]
B2 FERIADOS 4,24% NAO INCIDE]
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0.87% 0,67%
B4 13° SALARIO 10,78% 8,33%
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06%
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56%
B7 DIAS DE CHUVA 1,53% NAO INCIDE]
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08%|
B9 FERIAS GOZADAS 7.74% 5,98%
810 SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03%
B Total de Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 44,02% 15,71%,
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,49% 3,47%
C2 AVISO PREVIO DE TRABALHO 0,11% 0,08%
C3 FERIAS INDENIZADAS 5,05% 3,90%
C4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 3,65% 2,82%
C5 INDENIZAGAO ADICIONAL 0,38% 0,29%
C ]Total de Encargos Sociais que nio recebem incidéncias de A 13,68% 10,56%
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 16,20% 5,78%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO DE
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO 0,40% 0,31%
PREVIO INDENIZADO
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outre 16,60% 6,09%
TOTAL PARA ENCARGOS SOCIAIS (A+B+C+D) 111,10% 69,16%
TOTAL (A+B+C+D) 111,10% 69,16%
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MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO

PINTURA ESPECIAL (FAIXA DE SEGURANCA E FAIXA DE RETENCAO)

EXTENSAO
DA
MATERIAL |QUANTIDADES DE| PISTA(m) | TAMANHO QUANTIDADE DE
FAIXA DE EFETIVA A | DAS LINHAS LINHAS POR
SEGURANGA E SER DA FAIXA DE FAIXA DE FAIXA DE
RETENGAGC PINTADA | SEGURANGA [ESPAGAMENTO (m)] SEGURANGA RETENCAG IAREA TOTAL {m?)
IASFALTO 9 10,0 400X040 | 0,40 12,00 5,00 X 0,60 = 3,00 m* 199,80
TOTAL (m* 199,80
[ PINTURA EIXO DA VIA 0,1x461,18 m TOTAL (m?) 48,12
LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZACAO
ITEM AREA TOTAL (m?)
PINTURA ESPECIAL 245,92
TOTAL (m? 245,92
QUANTITATIVO SINALIZAGAO VERTICAL
ITEM QUANTIDADE
PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) 5,00
PLACA TIPO A-32B - ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRES) 9,00
PLACA TIPO A-45 - REGULAMENTACAO (RUA SEM SAIDA) 1,00
PLACAS TIPO R-19 —ﬂE@UMMENTAQAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) 2,00

ik

Santa Cruz do Sul, 27 de Junho de 2022

_,Elslél;'gi:nato Des

" Secretério \"

/ gégf?%}m S

Guilherme Sulzbach Schmid E Hajjar
Engenheiro Civil - CREA RS239879

s{rulura
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Refgian
Secretario de Obra&\é&mﬁa
N\
hY
Y

Daniel Feuerharmei
Eng. Civil - Coordenag@o Técnica - CREA RS164482
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a execugéo da
obra de Pavimentaglo Asfaltica, Drenagem, Terraplenagem e Sinalizagao Viaria na Rua
Parque Real, localizada no bairro Alianga, municipio de Santa Cruz do Sul/RS.

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica a cargo do
Engenheiro Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar — CREA RS239879 e do
Engenheiro Civil Everton Henrique Ferreira — CREA RS$227983.

Equipe Técnica:

Eng.? Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar CREA RS239879
Eng.° Civil Everton Henrique Ferreira CREA RS$227983

Eng.° Civil Daniel Feuerharmel CREA RS164482

Estagiarios Graduandos em Engenharia Civil pela UNISC: Ana Carolina Aggens e

Mariana Brescovit Winterhalter.

Esta especifica¢@o técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar
as condicées gerais e o método construtivo que deverdo reger a execugdo da

Pavimentacdo Asfaitica, o qual totaliza uma area a ser pavimentada com CBUQ de

5.538,83 m?.
O intuito desta obra & proporcionar maior conforto, seguranca e fluidez ao trafego

no local.
2 DISPOSIQ@ES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas

especificagdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.
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Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias.
A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios

administrativos em nimero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execucéo dos frabalhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado a
fiscalizagdo para andlise e aprovagéo por meio de amostra mdiltipla, em tempo habil
para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada, sua reposicido ndo venha a afetar o

cronograma preestabelecido.

3 MAPA DE SITUAGAO

As imagens a seguir, obtidas através do soffware Google Earth, demonstram a

localizagdo das Rua Guarda de Deus que sera pavimentada no Bairro Santuario,

conforme Figura 01.
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Figura 1 — Localizag&o da Obra

4 ESTUDOS
4.1 ESTUDO DE TRAFEGO
4.1.1 Introdugéo

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que sio realizadas em

conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o levantamento quantitativo de
3
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veiculos circulantes na estrada durante o periodo de forma a obter a projecdo do
numero “N” de projeto (ANEXO 01).

Para o caso em questdo, Rua Guarda de Deus, adotou-se a classificacdo utilizada

no municipio de S&o Paulo, que arbitra um nimero “N” de projeto de acorde com o tipo
de via a ser dimensionada (TABELA 1).

Tabela 1 - Classificagdo das vias e parametros de trafego

, Vida da » Vq{ume ihiciat i
Funcéo Trafego piojelo faixe mais carregada Equivalente N N
predominante | previste {anos) VEICULO | CAMINHAC | Por veltulo catacteristico
LEVE /ONIBUS .

Via local 2,70x10° A 5
Residencial LEVE 10 100A400 | 4A20 160 140 % 10° 10
Via colelora s o . 401 A § 1.40x 10°A J
Secundiria MEDIO 10 1500 24 AN00 1,50 805 10° LX0
Via colefora MEIO 1501 A , 14 % 10°8 s

prncipal | pESApo | 10 goog | JOTA00 2,30 31x10° 2x10

) N arr « 5001A & i0xi0 S
Vinarerial | PESADO 12 oooo | 301 A1000 5,40 3,3% 107 2% 10
Via anteriat T,

Principalt | MUITO 2| =000 [t001AZ000] 500 33x10a B x 107

oxpieasa PESADO 67 %10

Fiixa
Exclusade | “OEDC | 12 < 500 3x 10" 10’
Onilius )
gggxg’g 12 - 500 Bx 107 By 107

N = valor oblide-com uma laxa de crescimento de 5% ao anu, durante o periedo de pm]eiu]
Portanto, para as vias, objeto do presente projeto de pavimentacgéo, foi adotada

como fungéo predominante a Via Local Residencial com N caracteristico igual & 10°.

4.2 ESTUDOS GEOLOGICOS

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regido
Geomorfolégica denominada Depressdo Central Gadlicha, abrangendo ainda parte da
borda da Regido Geomorfolégica chamada de Planalto das Araucérias e apresenta uma

altitude média, na sede do municipio de 122 m, conforme Figura 2.
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Figura 2 — Localizagéo do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geolégicas
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A geologia da regido onde sera executado o projeto de pavimentacao, na cidade
de Santa Cruz do Sul, é constituida pela Formagdo Santa Maria na base, estando-lhe
sobrepostos os arenitos da Formagéo Botucatu e os basaltos da Formacgéo Serra Geral
no topo (FIGURA 3).

Figura 3 — Formagao Santa Maria na base, sobreposta da Formag&o Botucatu e Serra Geral

Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formacgdo Santa

Maria, o que caracteriza uma discordancia de nio conformidade.
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A Formag&o Santa Maria na regido & constituida por siltitos de coloragdo vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagéo Botucatu, aparecendo sobre a
Formagéo Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagdo Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formag&o Santa Maria € constituida por siltitos argilosos macicos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formacao encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formagdo Santa Maria s8o as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formagdo deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formacdes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regizo.

Devido a granulometria das rochas desta formagéo ser bastante fina, elas sio
pouco permeaveis.

O solo residual desta formagéo sofre escorregamentos com grande facilidade. A
Formagéao Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e com presenca de feldspatos,
de gréos arredondados e sub-angulares) aparece na area urbana em uma posicao
intermediaria entre o pacote sedimentar e a Formag&o Serra Geral, principalmente nas
encostas da cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formagéo Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por trés derrames
basalticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976) registra gue estas rochas
resentando principaimente diaclasamentos verticais e
horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais ferromagnesianos e
feldspatos calcicos das rochas basalticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao
acumulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos

verticais, ndo permitindo o aciimulo de agua.
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4.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.3.1 Introducao

Os servigos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtencdo
de informagdes sobre a rua onde sera realizado a pavimentacdo asfaltica e o cadastro
geral dos alinhamentos e geometria da rua existente de forma a possibilitar a
representagdo grafica dos processos no Projeto, constituindo-se no levantamento
classico, executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria.

Os servigos desenvolvidos objetivaram a reprodugdo em escritorio da situagdo
existente, além de outros elementos necessarios a execugéo do projeto.

Apbs o reconhecimento expedito do trecho, foi enviada uma equipe de topografia,
com o propdsito de caracterizar a topografia do terreno em toda a extensdo da via e
cadastrar todas as caracteristicas de interesse, como bordos da via existente, casas,
garagens, cercas, construgdes, postes, redes elétricas, arvores de grahde porte, matas,
pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram irradiados
os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,z), armazenados
convenientemente na coletora interna de dados da Estacdo Total KOLIDA KTS ~ 445
RC. Estes dados armazenados foram descarregados diretamente nos computadores na
Secretaria de Planejamento, Orgamento e Gestéo, para serem processados, gerando
um plano cotado, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritorio, com a utilizacdo de software especifico para Projetos Rodoviarios,
tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e o cadastro dos pontos de
interesse (PP) e (PF) de cada trecho, foi langado o eixo de projeto.

Na definicdo dos pardmetros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores gque atendam a esta especificidade.

4.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.4.1 Introdugao

Os estudos hidrologicos tém como objetivo principal a caracterizacdo dos aspectos

regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliagdo das precipitacdes e intensidades
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maximas de chuva, de forma a fornecer subsidios para a definicdo de parametros que
possibilitem a secéo de vaz&o das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, e o seu
detalhamento, houve necessidade de informagdes e dados complementares aquelas
obtidas diretamente dos Estudos Hidroldgicos, enumerados abaixo:

1 - Cartas Geograficas do Exército - DSE (1:50.000);

2 - Mapas e Imagens de satélite;

3 - Definic&o da Bacia de Contribuigéo;

2 - Classificagao Climatica de Wiadimir Képpen - DNER;
3 - Dados pluviométricos;

4 - Observacbes Climatoldgicas do Estado - DNAEE;

5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil — DNOS.

4.4.2 Climatologia
4.4.2.1 Classificagao Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regi&o em
estudo, segundo Wiladimir Képpen, pertence ao tipo Cfa, classificando-se como:

"Clima dmido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura média do
més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente bem distribuidas
durante o ano, sem estagdo seca, com verdo quente, cuja temperatura média do més

mais quente se mantém acima de 22°C".

4.4.2.2 Intensidade Maxima de Chuva

Para a determinagéo da intensidade de chuva de projeto foi adotada a equacéo de
intensidade-duragao-frequéncia apresentada no Caderno de Encargos do DEP CE-DEP/
(2005, p. 13). O posto escolhido foi 0 do Aeroporto. Prevendo o crescimento urbano da

regido, foi definido um periodo de retorno de 50 anos.
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, o B268x T
« Posto Aeroportd byiy =~
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Onde:

imy: intensidade maxima de chuva (mmd);
Tr:  periodo de retorno (anos);

td: tempo de duragiio da chava, que déve ser igual an
tempo de concentragin da bacla  conribuinte
{minutos).

4.5 ESTUDOS GEOTECNICOS

4.5.1 Introdugéo

O presente relatério refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios

para a concepgao e o dimensionamento dos Projetos de Pavimentagio e Drenagem.

4.5.2 Metodologia

A elaboragéo dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagéo vigente dos 6rgdos

publicos estadual (DAER).

4.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens (03 furos) feito a trado mecanico
de modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao longo de toda via existente.
Foi coletado material em quantidade suficiente para realizagdo dos ensaios
previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de
etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos

boletins de sondagem, e efetuada a classificagdo expedita de cada horizonte.

4.5.3.1 Ensaios Realizados

a) Granulometria;
b) Limites de liquidez e plasticidade;

c) Compactacéo na energia normal;
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d) CBR com moldagem na energia normal;
Os laudos dos ensaios descritos se encontram no ANEXO 02.

4.5.3.2 Andlise dos resultados obtidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratério, o CBR é considerado
satisfatorio de uma forma geral sendo que o solo local & de origem tipo “silte areno” em
grande parte, oscilando com areas caracteristicas argilosas.

A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para suavizar o greide
existente com remogbes ou acréscimo localizadas em geral nos bordos esquerdo e
direito do offset de terraplenagem, de modo a permitir a implantagéo da plataforma

prevista.

Indice de suporte de considerado para o projeto:

A partir da andlise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de
Califérnia do projeto (ISC) = 9,13% e a Expans&o em 1,22, no entanto um dos trechos

apresentou expanséo superior a 2% e com isso optou-se pelo reforgo do subleito desse

trecho.

5 PROJETOS
5.1 GEOMETRICO

5.1.1 Introducédo

A velocidade diretriz da via foi definida a partir diretrizes basicas de

regulamentacgéo de vias coletoras do DNIT (antigo DNER).

10
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Tabela 2 - Velocidade de projeto (km/h)

Velocidade de Projeto

Classe do Projeto  Sistema Classes Relevo
FPlano  Oadulade Montanhoese
Principal
Classe 0 Arterial Primidrio 120 100 80
Secundario
Arterial Principat
Classe I Primdrio 100 80 60
Secundario
Arterial Principal
Primério i
Classe If Secundirio 100 70 50
Puimério
Coletor Secundario
Coletor Primério
Classe HI Secundino 80 60 40
Local Locul !
Coletor Primario
Classe IV Secunddrio 80-60 . 6040 40-30
Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999, i

Por tratar-se de via local e levando em consideracéo os parametros adotados em
algumas curvas utilizamos a velocidade diretriz da via em 40 Km/h sendo o minimo da
Tabela 2 acima.

Atualmente, os trecho projetado para receber pavimentacdo é de total utilizacao
vidria e operagéo e, assim, devera proporcionar a populagio local uma grande melhoria
na mobilidade urbana.

Na definicdo dos pardmetros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de ndo atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem
utilizados na definigdo dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagéo foi evidenciado em questéo de seguranca
de tragado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagdes, entre outras,
de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.

De modo geral, o greide apresenta rampas projetadas a nao influenciar no terreno
natural, mantendo as rampas ja existentes a fim de néo alterar os acessos as moradias,
obedecente sempre que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

As segbes transversais foram projetadas de acordo com as caracteristicas locais,
obedecendo as larguras de pista e de passeios necessarios.

Estdo evidenciadas nas segbes fransversais do Projeto de Terraplenagem, os

offsets e inclinagdes de plataforma, porém para os cruzamentos projetados, as cotas de

1
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tfransicéo entre uma rua e outra deverao ter seu encaixe feito de forma a conformarem-
se longitudinal e transversalmente “in loco” com controle de topografia.
O calculo das curvas horizontais e verticais foram projetadas a partir das normas

técnicas vigentes, conforme formulas descritas abaixo:

Desenvolvimento Tangente Afastamento
D_rerxAC F=RXT (’Ac) _
- 180 =8xig\7, E=Rx __1___1
AC
cos ()

O resultado do célculo destas curvas estdo expressas nas plantas do projeto

geomeétrico,

5.2 TERRAPLENAGEM

5.2.1 Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagdo e determinagdo dos volumes
dos materiais provenientes de escavagdes de locais com instabilidade no pavimento e
de materiais destinados a reforgar o subleito destes locais.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos
basicos:

e O greide existente da via, de forma a minimizar o impacto e possiveis
desapropria¢des aos lindeiros;

e« Normas e Especificagbes Técnicas existentes (Normas de Projetos
Rodoviarios);

o Estudos topograficos e projeto geométrico;

e Relatérios sobre as condi¢des geotécnicas do subleito;

* Visitas de inspe¢ao ao trecho;

5.2.2 Definicao do greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do Projeto de
Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer s normas de geometria vigentes e

a acompanhar sempre que possivel o greide da via existente, e consequentemente as
12




R N - ot
SANTA CRUZ DO SUL

edificagcbes e obras complementares, tipo bueiros, buscando sempre o melhor custo-
beneficio e evitando desapropriagdes dos lindeiros a via.

5.2.3 Segdes Transversais Tipo

A'inclinagao transversal é de 2,0% para faixa de rolamento, com crista maxima no

eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.

5.2.4 Especificagdes gerais e eventuais

Para a execugdo dos servicos de escavagbes deverdo ser seguidas as
especificagbes e legislacdo Vigente dos érgdos Estaduais.

Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar expansio < 2%.

As camadas deverdo ser compactadas em espessuras iguais e ndo superior a 20

cm, sendo que a energia aplicada sera de 100% do P.N para a base de brita graduada.

5.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
5.3.1 Pavimentacdo asfaltica

5.3.1.1 Introducéo

O presente projeto de pavimentacgao foi elaborado a partir dos elementos fornecidos
pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via, projeto
geométrico e do projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as

Instru¢des de Servigo n® 104/94 e recomendacdes do DAER/RS.

5.3.1.2 Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis”
do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no trabalho “Desing of Flexible
Paviments Considering Mixed Loads na Traffic Volume”, de autoria de W. J. Turnbull, C.
R. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.U.A. e conclusdes obtidas na

Pista Experimental da AASHTO.

13




ld

LU A A ) ot
SANTA CRUZ DO SUL

5.3.1.3 Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na esirutura do pavimento pesquisou-se os
tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes existentes. Com isto evita-se a
instalagéo de usinas de asfalto, instalagéo de britagem e exploracdo de nova pedreira,

preservando-se o meio-ambiente.

Assim definiu-se:

a) revestimento: C.B.U.Q. K=2,00
b) base: granular classe A — tam. maximo agreg. 1 % K=1,00
¢) sub-base: rachéo britado — tam. maximo agreg. 5” K=1,00

5.3.1.4 Dimensionamento das espessuras das camadas

O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulagao:
H=77,67. N0.082 |5C-0:5%
Onde:
Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;
N = nlimero de operagdes do eixo padrio de 8,2 t, definido nos Estudos de Trafego;
ISC = valor do Indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos.

As inequag8es para calculo das diversas camadas do pavimento s&o;
R.KR + B.KB 2 H20

R.KR +B.KB+ h20.KS 2 Hn
R.kR+B.kB+h20.k20+hn.knzHm

Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

h20 =espessura de sub-base (cm)

H20 = espessura estrutural de R + B (cm)

Hm = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).

hn = espessura do reforgo.

14
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H20= 23cm, conforme o grafico
R.KR + B.KB = H20

B=15cm

R.Kr + B.Kg + h2o.Ks + hn.Krer 2 Hr
5.2+ 15.1 + ho.1+ 0236 cm

hzo 2 36-10-15

haoz 11 cm

Adotamos hzo = 15 c¢m— para garantir a compactacido e didmetro minimo de
agregado para a camada de sub-base. Conforme o Manual do DNIT, a espessura
minima da camada de Base, deve ser de 15 cm. Dessa forma, adotou-se 15 cm para a

camada de Base. Travamento da Sub Base com Brita espessura de 3cm.

5.4 PROJETO DE DRENAGEM

5.4.1 Introdugao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de
dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterranea e de obras de arte
correntes, necessarios a captagéo e condugéo das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragéo do projeto foram definidos com
base nos estudos hidrolégico e topografico, além das inspecées em campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi verificado as
redes de drenagem existentes, aproximando-se da situagdo real, procurou-se acatar a

topografia local para realizar o projeto das redes de drenagem com o didmetro

adequado para cada trecho.

5.4.2 Drenagem

De maneira geral, a captagéo das aguas provenientes das areas de contribuicdo
ao escoamento nas ruas, serd feita junto aos meios-fios, que as levardo as bocas de
lobo com grelhas e as encaminhardo as redes de drenagem, através das quais ser&o

direcionadas a uma rede de drenagem pré-existente.

16
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Para o célculo da vazéo utilizou-se o Método Racional, determinada pela seguinte

. expresséo:

Q=(C.LLA)/3,6.108

Onde:

Q = vazéao de pico (m¥/s);

C = coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte (0 a 1),

| = intensidade média da chuva (mm/h);

A = area de contribuicdo (m?).

Para o dimensionamento dos condutos utilizou-se a equacéo de Manning, na qual

a vazao de uma canalizagéo a plena sec¢do é dada por:
Qc =(1/n) x S x R x |12

Onde:

Qc = vazao do conduto a secdo plena (m?/s);

n = coeficiente de rugosidade do material do conduto;

S = area da seg¢éo do conduto (m?);

R = raio hidraulico no conduto (m);

| = declividade do trecho (m/m).

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de deflivio (run-off) foi obtido

pela Equacéo de Schueler:
C = 0,05 + 0,009 x Al

Onde:
C = coeficiente de escoamento superficial (run-off);
Al = fragdo da area impermeavel (0 a 1).
Ja o tempo de concentragéo, para os talvegues tedricos dos bueiros, foi calculado pela

Equacéo de kirpich:
tc = 0,019 x L%77 f §0.385

17
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Onde:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (m);

S = declividade média do talvegue (m/m).

O didmetro minimo das redes coletoras foi fixado em 40 cm, conforme a Lei

Complementar n°. 563, de 22 de julho de 2013, que institui a Lei de Loteamento do
Municipio.
Na via em questdo, foram encotrados registros da existéncia de uma rede de

drenagem, que n&do sera reaproveitada, pois em vistoria ao local ndo foi encontrado tal

rede nos trechos indicados.

Na planilha de dimensionamento também foi verificada a capacidade de condugéo
da sarjeta, considerando a agua escoando por toda a calha da estrada, e comparando-a
com a vazdo de projeto. Para o calculo desta vazao foi utilizada uma modificagcdo na

formula de Manning para seg&o triangular (segundo FHWA, 1996):

Q = (0,376/n) x Sx"67 x §. 6 x T267

Onde:

Q = vazéo na sarjeta (m®/s);
n = coeficiente de ru
Sx = declividade transversal (m/m);

S. = declividade longitudinal (m/m);

T = largura da superficie livre da dgua na rua (m).

A partir da definicdo de T, na planilha foi calculada a altura da agua na sarjeta (y),

através de:
y=Tx8x

Ainda com as mesmas varidveis e unidades empregadas, conforme FHWA (1996),

obtém-se a velocidade de escoamento na sarjeta triangular através de:

18
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V = (0,752/n) x Sx%87 x S, 05 x T0.87

Nos resultados de vaz&do foram aplicados os fatores de reducéo previstos na tabela

abaixo (inseridos na planilha de dimensionamento).

Declividade da sageta (%) fator de redugio

04 0,50
1ald 0,50
50 0,50
60 040
80 027

10 0,20

Fonte; DAEE/CETESB, 1980,

6 ESPECIFICAGCOES TECNICAS
6.1 SERVICOS INICIAIS
6.1.1 Implantagao de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagcdo e aos usuarios da rua os
dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferenciaimente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor
visualizagdo. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa terd as seguintes medidas: 3,00 x 1,50.

A placa devera ser confeccionada em chapas metalicas planas, resistente as
intempéries. As informagdes deverao estar indicadas em material plastico (poliestireno),
para fixagdo ou adesivacdo nas placas. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei
beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura livre de 2,00 m).

A medigao deste servigo sera por m? de area de placa.

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentacao

Este servico consiste na marcagéo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execucgdo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a

perfeita marcacéo dos projetos e greides, bem como para a locagdo e execugdo dos
19
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servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A medigdo deste servigo sera por m? de area locada.

6.1.3 Mobilizagdo e desmobilizagdo de obra

A mobilizag&o compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalagdes provisérias necessarias para a perfeita execucdo das obras.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da
obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicéo referente ao item mobilizagdo e desmobilizacdo de obra sera realizada

por unidade.

6.1.4 Administragéo local de obra

O servigo se da através de custos com materiais de escritorio, consumos de agua,

telefone, luz. Também os servigos de um engenheiro e encarregado que acompanhara a

obra.
A medigao referente ao item administragéo local seréa realizada proporcionalmente

a evolucao fisica da obra.

6.2 MOVIMENTO DE TERRAS
6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagbes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
orgénicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagdo do empreendimento ou
exploragéo de materiais das areas de empréstimo.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composigdo paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum servico de
escavacéo deve ter inicio enquanto as operacdes de desmatamento, destocamento, e

limpeza nao tenham sido totalmente concluidas, ou sem a autorizagdo da fiscalizagao do

contrato.
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6.2.2 Remog¢éao de material inadequado, inclusive transporte até 7,50 Km

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras e com a inclinacdo dos
taludes indicados no projeto.

A escavagdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sé&o
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagcbes de
execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugdo de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depo6sito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagéo
para sua oportuna utilizagdo. Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de
limpeza ou escavagao nas proximidades das linhas de offset’s dos cortes.

Durante a execugdo, o executante é responsavel pela manutencdo dos caminhos
de servigo sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura
ocorram em propriedades lindeiras, durante a execucdo dos servigos sdo de
responsabilidade exclusiva do executante.

As operagdes de remogao compreendem:

- escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto;

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagdo, de forma a ndo causar transtornos, provisoérios ou definitivos a obra, com
DMT de até 7,50 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras equipados com I[amina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras, tratores para operacao de push;

Para execugdo dos servicos de escavacdo deve-se utilizar para complementar os

equipamentos destinados a manutengdo de caminhos de servigcos, areas de trabalho e
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esgotamento das aguas das cavas de remocgédo. Tais atividades devem ser previstas
pela executante para otimizago e garantia da qualidade dos trabalhos.
A medigéo ser efetuada levando em consideragao o volume extraido em mz2.

6.2.3. Transporte local com caminhao basculante

Define-se pelo fransporte do material inadequado (1% categoria), escavado nas
areas de remogdes. Devera ser transportado por caminhées basculantes com protecéo

superior a uma DMT de 7,50 km.
A medicéo sera efetuada levando em consideracdo o volume transportado em m3x

km.

6.2.4 Regularizagdo e compactagio de subleito

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito nas areas em que foram

realizadas as remogées.

v

E a operagéo executada prévia e isoladamente na construcio de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, guando necessario, transversal e
longitudinalmente dentro das areas de remocdes.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de todo arruamento, de
modo que assume a forma determinada pela secfo transversal do projeto. A
compressao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo
cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior.

Nas curvas, a compressdo devera ser iniciada na borda interna, e progredir para a
borda externa. Finalizando a compactagéo do subleito cada pista devera apresentar uma
inclinagéo de 2,0% de declividade para as bordas da pavimentacéo.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, sero escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderéo ser utilizados outros, que néo os especificados
acima, desde que aceitos pela Fiscalizac4o.

O subleito devera estar compactado e regularizado na cota de projeto para receber
as camadas superiores. Os solos do subleito deverfo estar isentos de solo vegetal e

impurezas e deverao possuir expansao < 2,0%,e ISC >7%.
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O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
sera usada para homogeneizagdo e aeragéo do solo, o caminhdo tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adicéo de agua para compactacao.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado
cortes para atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos seus
15 cm finais.

A compactagdo com rolo pneumatico, sera feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade 6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final serd dado pela compactacdo com rolo liso apds a
operagao de conformagédo com motoniveladora.

A priori, os materiais empregados na regularizagio do subleito serdo os do préprio
subleito, indicado no Projeto. No caso de substituicdo ou adicdo de material, os solos
para a regularizagéo, deverdo ter caracteristicas uniformes devendo atender aos
criterios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizagéo, que podera exigir os ensaios tecnoldgicos que

se fizerem necessarios.

6.3 DRENAGEM

6.3.1 Recobrimento dos Tubos Em concreto para Drenagem Pluvial

Os tubos adotas serdo os de concreto armado, com recobrimento minimo de

0,60m. Os tubos seréo do tipo Ponta e Bolsa, com rejunte em argamassa.

6.3.2 Assentamento dos Tubos/Reaterro
A vala devera ser aberta com equipamento mecanico, nas dimensdes

estabelecidas, conforme detalhamento do Projeto. Para os casos onde ocorreram
escavagbes maiores que 1,25 m devera ser utilizado escoramentos conforme previsto
em na norma NBR 9061. Apés escavagdo o fundo da vala devera ser regularizado e
posteriormente apiloado, afim de se obter um suporte satisfatério para assentamento
dos tubos. Posteriormente deve ser realizado um lastro de brita para receber toda a
tubulagao.

Antes do assentamento, os tubos e pecas deverédo ser limpos e inspecionados
com cuidado. Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabricacéo, assim

como, danos e avarias decorrentes de fransporte e manuseio. No assentamento os
23




ElE A B B - T
SANTA CRUZ DO S48

tubos devem ser rigorosamente alinhados. A unido da tubulagdo entre si ou com as
conexbes e seu respectivo material de vedacdo, deve ser feito com o cuidado
necessario para que as juntas sejam estanques. Nos periodos em que se paralisar o
assentamento, a extremidade da tubulagéo deve ser vedada com tampdes.

Qualquer reaterro s6 podera ser iniciado ap6s a autorizagdo da fiscalizacéo a
quem cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalagéo das pecas especiais.

Na operagcdo mecanica de compactacdo do reaterro todo cuidado deve ser

tomado para nédo deslocar a tubulag3o.

6.3.3 Boca de Lobo

O subleito devera estar regularizado e compactado para posteriormente receber
um lastro de brita, espessura 5cm. Sobre o Lastro de brita, executar um lastro de
concreto magro, espessura 5cm, ao qual deverd estar nivelado e conforme as
dimensées especificadas em projeto. As paredes serdo construidas em alvenaria,
espessura de 20cm, assentadas com argamassa de cimento de areia, e rebocadas
internamente. As tampas das Boca de Lobo serdo mistas em gradil e em concreto
armado, espessura 7 cm e concreto Fck 20 Mpa, com as armaduras dispostas conforme
projeto.

As cotas de fundo e das tampas das Boca de Lobo, devera seguir o greide do

terreno, sempre atentando para que os tubos tenham o recobrimento conforme o

6.4 PAVIMENTACAO

6.4.1 PAVIMENTAGCAO COM C.B.U.Q.

6.4.1.1 Introducao

O presente projeto de pavimentagdo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego, dentre outros. Igualmente
foram levadas em conta as Instrugdes de Servigo n° 104/94 e recomendagdes do DAER/
RS. A execugdo desta pavimentagdo se dard em uma camada de C.B.U.Q de 5,00 cm

ao longo de toda via.
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6.4.1.2 Sub-Base

Esta especificacdo se aplica a execugao de sub-base de rachéo britado constituida
de uma camada de agregado graldo (pedra britada), devidamente preenchido por
agregado miudo (britado). A espessura dessa camada é de 15 cm. Devera ser
executado uma camada de travamento com 3cm com a utilizagéo de brita.

Como referéncia para a execugéo dos servigos devera ser seguida a
especificagcdo DAER — ES - P 04/91.

6.4.1.3 Base

Sobre a camada da sub-base serda executada a camada de base, com brita
graduada (tamanho maximo do agregado 1 %", K=1) , cuja espessura da camada sera

de 15¢cm.
Como referéncia para a execugéo dos servigos devera ser seguida a especificagéo

DAER - ES — P 08/91.

6.4.1.4 Imprimag¢ao com CM-30

Apés limpeza e preparagéo da via, sera executada a camada de imprimacéo.
Imprimag&o é uma aplicagéo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre
a superficie da base granular concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso
em C.B.U.Q., objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
condigbes de aderéncia entre a camada existente e o revestimenio a ser execuiado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre
0,8 I/m* a 1,6 I/m?. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacéo através de ensaio
adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados
com bomba reguladora de pressio e sistema completo de aquecimento, capazes de
realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem atomizagéo, nas taxas e limites de

temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e termdémetros, em
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locais de facil observagéo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagéo
e agitacdo do material de imprimagcéo. O depésito de material betuminoso, quando
necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado
e uniforme do contelido do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos um dia

de frabalho.
A imprimacéo sera medida através da area executada em m2

6.4.1.5 Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 lI/m?
ao0,6l/m?

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a camada de
regularizagdo, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m? a 0,6 I/m?, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja’.

A distribuigio do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora

de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil
observagéo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
corregdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
O deposito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacao sera medida através da area executada em m2,

26




RN N

3 o o1
SANTA CTRUZ DO SUL

6.4.1.6 Camada asfaltica com C.B.U.Q. ao longo de toda a via - espessura 5cm

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre o pavimento.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar a espessura do projeto.

Serao empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso
- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Graudo
O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado

graudo deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrées de argila e

substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 40%.

Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Mitdo
O agregado miludo pode ser areia, pé-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas

particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres

de torrées de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de

areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler) /
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagao

aos demais componentes da mistura, nao plasticos, tais como cimento Portland, cal

extinta, pos calcarios, etc.
Os parametros, faixas e tolerdncias de aceitabilidade para os servigcos de

regularizagdo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P

16/91, conforme descri¢gdes abaixo:

Faixas Granulométricas
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma

das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de

regularizagdo e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.
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QUADRO I
A R < b
[&1e]
ROLAMENTO, LIGACAO | NMVELAMENTO, HGAGAD | 1IGACAO, NVELAMENTO
ROLIMENTO OU NIVELAMENTO OUBASE OURASE
m‘““‘”‘;’(ﬁ“"*““‘“" min. 3,8 em min, 4,0 e win, £0 en 6¢-10,0cm
PENEIRA 9% QUE FASSA EM PESO

1L 132, 1) 1m0

1 24, 40) 109 20100
N2 {18, 10) 130 86 100 70-90
120 018, %6 169 $0-160

18 9,8 86100 4. 99 0. 80 5878
(W (6,7 .

w4 70 8.8 .10 18-68 45 82
n'$ 2,39 . £ .26 RIS
" 16 (18 )] - N
u" 20 19, £9) 1820 1s. 19 19. 1 9.3
20 ©,187) (L) JERSEY 182 14,23
' 304 ©, 349) $.15 8.16 7.18 LT
u* 200 6.6 410 410 0.8 0.4

A quantidade que passa na peneira n® 200 deve ser determinada por lavagem do

material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de

Ensaio DAER n® 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes

tolerancias maximas:

3. Peneira

4. % passando em peso

5. peneira n° 4 ou maiores 8. 6%
7. _peneiran®8an®50 8. 4%
9. peneiran® 100 10.+ 3%

11. peneira n° 200 12.£ 2%

Ensaios de Abraso dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivaiente de

Areia.

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de

Qualidade indicados no Quadro Ii.
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QUADRO I

. ) METODO DE ] !
ENSAIOS ENSAIO DAER N* REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasfo Los Angeles: 211 40% (miximo)

(apds 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (mdxuna)
Equivalente de areta 217 50% (minimeo)
indice de Lamelanidade 231 50% (maxima)

Teor de CAP

Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica

com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacio

O grau de compactagdo da camada executada devera ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo

Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asfaltico ndo pode

ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Equipamento
O equipamento necessario para a execugéo é o seguinte:

- deposito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias

de servico;
- deposito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a

capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- motoniveladora, para o espalhamento do material;

-equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;

- caminhodes basculantes.
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Execucédo
Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser

executados depois da limpeza e aplicagdo da pintura de ligagdo sobre o pavimento
terem sido aceitos pela fiscalizacgao.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura,
cada carregamento devera ser coberfo com lona ou ouiro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido de forma tal que permita, posteriormente, a
obtengdo de uma camada média na espessura indicada pelo projeto, sem novas
adicdes.

Somente poderédo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima
dos 10°C e com tempo n&o chuvoso. O concreto betuminoso nao podera ser aplicado,
na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverio ser sanadas
pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compress&o da mistura fina, na pratica, entre
100°C a 120°C. Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sen
compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
diregcdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactacéo especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de diregso e inversdo brusca
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o

completo resfriamento.
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Medicéo _
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume

aplicado e compactado em m3,

6.4.1.7 Transporte do C.B.U.Q. para DMT de 10,2 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecdo superior, de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica ndo diminua a ponto limite de nao
se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 10,2 km.

A medicao sera efetuada levando em consideragao o volume transportado em m®x

km na pista.

6.5 MEIO-FIO PRE-MOLDADO EM CONCRETO E CAIAGAO

Os meios-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. A altura do
meio-fio sera de no minimo 14,00 cm, medido a partir do pavimento acabado. Para isso
a base devera ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno
apoio do meio-fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base devera
ser feito com material incompreensivel, tais como pé de pedra, areia ou argamassa de

cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carregamento de algum desses

pegas com argamassa de cimento e areia devera tomar toda a profundidade da junta e
externamente, ndo excedera o plano dos espelhos, bem como, dos pisos e meios-fios.
Posteriormente devera ser colocado o material do encosto ao meio-fio, nesse caso sera

inserido solo de argila, e um lastro de brita nos 5¢cm finais ao meio-fio.

6.6 PASSEIO PUBLICO

Néo sera executado passeio publico em concreto. Sera colocado uma camada de
solo argiloso, aproximadamente 20cm e nos 5cm finais para atingir a altura do meio fio,
sera executado um lastro de brita, ambos o solo argiloso, como o lastro de brita serdo

compactados com vibrador manual.
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6.7 PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagdo trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar,
regulamentar e advertir os usuarios das rodovias, de forma a torna-la mais segura e
eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensées e inscricdes,
conforme normas do CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e desenhos tipos dos
dispositivos empregados encontram-se evidenciados no Projeto de Sinalizac&o.

O projefo de sinalizagdo segue Normas e . Especificagbes amparadas pelo
Conselho Nacional de Transito — CONTRAN em conjunto com as Normativas e
especificagbes do transito do municipio. Toda a sinalizagdo tanto horizontal e vertical
alem de obedecer as leis atuais vigentes também deve contar com o bom senso no
tocante a instalagéo das placas e na pintura de acordo com a caracteristica do local, no
final o resultado devera sempre prever a melhor situagdo de seguranca no transito

possivel em cada via acabada.

6.7.1 Sinalizagao vertical

A sinalizagéo vertical € constituida de placas e painéis localizados em pontos
laterais & via projetada. A codificagdo das placas apresentadas no projeto seguiu o
Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il — Sinalizag@o e a resolugao n° 180/2005.

a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de ago zincado, na espessura de
1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicacdo de
peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragéo invaridvel, tanto de dia como a
noite.

As placas séo classificadas nas categorias a seguir:
a.1) Placas de regulamentacio
As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar sobre as limitacdes,

proibicées ou restrigbes, regulamentando o uso da via projetada.
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Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscricées ou

simbolos pretos néo refletivos, com excegéo do sinal de Parada Obrigatéria, que tera
fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

a.2) Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém a fungo de chamar a atencdo dos condutores dos
veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, n4o
refletivos.

a.3) Placas indicativas
As placas indicativas tém por finalidade indicar as direcdes e as distancias das

localidades ao longo da rodovia.
" Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.
b) Postes de sustentacédo:
Os postes metalicos serdo utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas
com areas menores de 1,00 m? ter8o didmetro @ 2 1/2” x 3,50 m x 2,00 mm,

bragadeiras e longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Para placas com areas
de 1,00 m? a 2,00 m?, terdo didametro 2 1/2" x 4,50 m x 3,75 mm, bracadeiras e
longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverédo obedecer &
Norma ABNT MBR 5580 Classe Média — DIN2440.

6.7.2 Sinalizagao horizontal

A sinalizagéo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o
pavimento. Sua funcéo é regulamentar, advertir e indicar aos usudrios da rodovia a

forma de tornar mais eficiente e segura a operacdo na mesma.
A Pintura das Faixas de Seguranca e Faixa de Retencdo, devem ser na cor

branca, conforme especificados no projeto de sinalizacéo.

a) Tintas:

A tinta para a sinalizagéo horizontal devera ser do tipo plastico a frio, retro-refletiva,
a base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”, com maquinas apropriadas. A taxa de
aplicagéo, para qualquer tipo de pintura, devera formar uma pelicula com espessura de
0,06 mm.

b) Durabilidade:
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Para um bom desempenho da sinalizagdo horizontal, a qualidade da tinta deve

enquadrar-se dentro dos padrées exigidos para uma duracdo minima de 2 (dois) anos.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdo atender as
prescricbes das Normas Brasileiras ABNT que lhes forem aplicaveis, devendo ser

utilizados materiais de alta qualidade e confiabilidade técnica.

9. ACABAMENTO

Todas as etapas da obra deverdo ser executadas com o maximo esmero e
capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um padrdo de acabamento

condizente.

10. LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e detritos que
possam causar escorregamentos e acidentes, exceto o pequeno excesso de areia para
rejunte sob permissdo da FISCALIZACAOQ, deverdo ser removidos. A CONTRATADA

devera reparar quaisquer danos oriundos do processo de limpeza.

11. CONCLUSAO DA OBRA
A conciusdo da obra se dara quando a Empresa construtora tiver reaiizacio todos

os servigos indicados por este memorial, demais projetos e orgamento.
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ARGAMASSA TRACO 13 (CIMENTO € AREIA MEDIA), PREPARC MANUAL [ w 0,002 | 633.91 127
] | 78 | TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- P51, PB, DN 400 M, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 5850) | [ 1030 ] 53 s5.32
Gosto Tetal 2678
Observagio: UTILIZADA A COMPOSICAG SINAPI 85568 COM ADEQUAGOES BDI= 19,6% 1701
PREGO FINAL 103,78
Item: CPU 018 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAD CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA | MO. { 4648
Unidade de medida: -
TIPO £6DiIGO [Bescrighe Bisica Unidade Quantidnde [Cusia Unit. Totad
c a2 ICARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 10 2253 2253
c 88316 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 20 1884 3788
c 102473 [CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4.6:4.5 (CMENTOY AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 0772016 e 0,01 445.66 446
1 haidd [SARRAFO DE MADEIRA NAQ APARELHADA 2.6 X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAG L 10 432 432
] 4491 [PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *T,5 X 7.5* CM (3 X 3 ) PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAG M 40 6.4k 26,78,
] 4813 [PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA e 1.0 315.00 315,00
| 5075 [PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 011 211 232
Custo Total la1z.07
Observagio: UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI 742081001 BOI = 19.6% 80,17
PREGO FINAL 2,84
Iems CPU 017 T PARA INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE i .0, i 0,32
Unidade de madida; uNID
TP copice [Pescrigho Basica Unidade Quantidade usto Unit, Total
c 88253 AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.0025 16.09 0040228
c i MIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 0,0025 2009 0,050229
c a6 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0076 18,64 0,141
c 88597 [DESENHISTA DETALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 0.002 3283 006568
c e [CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP DIURNO, AF_112015 CHP 0.001 80,63 0,08063
c S0781 COMPL H 00025 3387 0084675
i RP 11272020 ESTACAO TOTAL H 00026 579 0.016975
] 20206 [SARRAFO APARELHADO 2 X 10° CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAD o 0002888 5,46 0,01575758]
Gusto Total 50
Observagia:UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPY 78472 COM ADEQUAGOES BDI = 19,6% [X1]
PREGO FINAL X
Hem: CPU 018 LASTRO DE VALA COM PREPARG DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5M, COM CAMADA DE BRITA, LANGAMENTO MANUAL { MO, 1 102,1
Unidade do madida: -
TiFO cobiGo [Pescrigio Basica Unidade Quantidade [Custa Unit, Total
| 4720 [PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 8.5 MM) POSTO PEDREIRA/ FORNECEDOR SEM FRETE u3 1,4000000 7148 863
c 88302 COMPLEMENTARES H 25460000 2279 58,02
< i [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 26150000 18.84 71,95
c 51533 [COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAD (SOQUETE) CHP 00650000 3447 238
[ 91534 [COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) CHi 0.0640000 26.40 169
Custe Total 21267
Observagie: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 34103 COM ADEQUAGGES BDI=18,6% 4168
PREGO FINAL 284,28
tom: CPU 022 CARGA, E DE MISTURA BET! A QUENTE, COM CAMINHAC BASCULANTE 8 M° I MO, l 046
Unidads do madida: ton
TiPO | CODIGD [Bescrighe Basicn Unidads Guastidade [Suste Unit. Total
c s811 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 13 CHP 071 K@, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,50 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP cHP 00232000 9326 s
DIURNO. AF_DE/2014
Custs Total 448
OliservagdoiUTILIZADA A COMPOSICAD SINAP| 72846 COM ADEQUACOES BDi=18,6%
PREGO FINAL 15,38
Items GPU 023 A AL COM TINTA RE ETIVA & BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO | M. 1 05
Unidada da madida: =
TIFO cODIGO Descrigae Basica Uaidade Quantidade [Custe Unit. Totsl
' 5318 [SOLVENTE DILUENTE A BASE DE AGUARRAS L 24300038 24.81 3,23
c 5824 [CAMINHAO TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX, 10.685 KG cHP 0,0033330 208.06 0,88
i 7343 |TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA, PARA SINALIZACAQ HORIZONTAL VIARIA L 0,6000000 1352 Bt
| T8 [TINTA ACRILICA PREMIUM PARA PISO 0,0300000 1819 0,58]
1 A44Te [MICROESFERAS DE VIDRO PARA SINALIZACAC HORIZONTAL VIARIA, TIPO 18 04000000 1061 4.24
c 84316 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.033330 1884 063
95133 [MAQUINA DEMARCADORA DE FAIXA DE TRAFEGO A FRIO, AUTOPROPELIDA CHP 0.003333 185,45 062
Custo Total 1807
Obsarvagie:UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI 72547 COM ADEQUAGOES easirbn M
PREGO FINAL 21,81
ENSAIC 08 SNSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOE | mo. i Juar
Unidads de medidal un
TiPG cODIGO Duscrigio Basics Unidade Quantidade |Custa Unit. Tatal
¢ 88249 AUXILIAR DE LABORATGRIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,2000000 2493 nn
c 88321 [TEGNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.6000000 2958 hadind
Custo Totai 127,11
Obsarvagio: UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI 74022/6 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES. BOI= 19,6% 2481
PREGO FINAL 152,02
Ensalo 08 ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - 50L0S K MO, 1 74,61
Unidade de medida: uN
TiPo coiso [Dascrigio Bisica Unidade Quantidade Custe Uait. Total
[ i HMUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000000 2493 49,88
c 8831 [FECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 1.0000000 29.58 2958
Custs Total 7944
Observagioi UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 7402278 (SINAP| 2018/05) COM ADEQUACOES BDI= 18,6% 16,67
PREGO FINAL jas.00
ENSAIO 08 ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS 1 MO, 1 87,14
Unkinde de medida uN
TIPO CODIGo |Bescrigia Basics Unidade Quantidade [Custe Unit. Total
c 88248 AUXILIAR DE LASORATGRIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 18000000 2493 4407
< 28321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 09000000 2958 26,62
Gusto Total 7148
Obsarvagie:UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI 74022/% (SINAPI 2018/05) COM ADEQUACOES BDi = 15.6% 1408
PREGO FINAL ss,s0
ENSAID 18 ENSAID DE COMPACTAGAC - AMOSTRAR NAC TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - 50L0G | WO § 141,75
Unidads de medidar un
TiPD coHDIB0 {Beacrigio Bhsicn Unidade Guantidade [Custe Unit. Total
[ 88248 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPL H ,8000000 2493 84,73,
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5000000 2958 56.20
Cusie Totai 150 93
Obvarvagibe: UTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI 74022/10 (SINAPI 2018/06) COM ADEQUAGOES BO{= 195% 2958
PREGO FINAL 190,81
ENSAID 15 ENSAIC DE MASSA N SITY BALAOC DS -soLos i %0, |
Unidads o madida: wa
Tiro coniao [Pesceisio Basisa Unidads Quantidads [Cusia Unit Totad
< o) [AUXILIAR DE LA cou COMPL H 1.5000008 2493 33,89
c Lol LABORATO! CoMPL H 0,8000000 29.58 3386
Gusts Total 3.55
ACH TAUZ2A3 (SNAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BOI= 18,6% r_ 1246
PREGO FINAL [ree
ENSALD 19 ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAC TRARALHADAS - ENERGIA NORMAL - EOLOS 1 MO, | 1716
Unidads do masida: uN
Tiee céoice Descrigio Basicn Unidade Quantiiade Custe Unit. Total
c bh248 (AUXILIAR DE LABORATORIC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4.5000000 2493 114,68
c a3 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,3000000 2958 63,03
Custo Tatal 182,71
ObearvegierUTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI T4022/18 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDi = 19,6% 1]
PREGO FINAL 218,82
SNBASC 23 ENSAIQ DE TEOR DE UMIDADS - PROCESSO SPEEDY - 50L0S E AGREGADOS MIUDOS L [ 1 44,78
Unidade du medida: [
TIPS coniec Dascricio Bésice Unidade | Quantidads Fuu Uais, Total
© 28248 JAUXILIAR DE L O COM H 1,2000000 2493 2092
c seazt [FEchico DE | cOMPL H 08000000 | 29.56 1775
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[ 5532
A TRAGO 13 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARO MANUAL —4—1— " 1830 e
= T w628 | = £5, CLASSE- P51, PB, DN 400 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NSR 8890) Cusic Total e
P | 81 | i . 403,78
v
UTILIZADA A COMPOSICAD SINAP1 36558 COM ADEQUACOES PREGO FINAL
Dbsarvaghe:
I o, e
FLACA DE OBRA (FARA CONSTRUCAOD CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA s
tam: CPU 016 3
Lol 7253 DR
Unidade de medida: » j:l 1884 i
[pascrighe Basica 20
nso covla LEMENTARES ] -
F3 88262 ICARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMP * = T e
NCARGOS COMPLEMENTARES 3 16 432
c cniond poratE oo 2 LASTRO, TRAGO 14, 5:4,6 (CIMENTO/ AREIA MEDIA BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_D720 ] 10 - =n
° 102473 ICONCRETO MAGRO PARA 4 - DUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAC "] a0 - 31500
T SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA "2.§ X T CM, MACARANI 315,00 :
\ - M (3 X 37 PUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAC pry 10 232
prTY) DE MADEIRA NAD APARELHADA TS X 7.6"CM (3X 37) . =T nn
i KG ¥
CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA T
] ITE) [PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) E e Custe Total 412,01 s
. 5075 REGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 2 BOI=186%
2,84
PREGO FINAL
DhssrvagherUTILIZADA A COMPOSIGAO SINAP! 74208/001
1= 0. | =
- INCLUSIVE NOTA DE —
SERVICOS T B Py Totst
Homs: GPU 04T Vuidnds 2 16.09 e
Unidude ds madidn: uNiD H ] ﬁ 09 0050225
o Basica 00025
Tiro ! OMPLEMENTARES H ' 0,141
c 88253 IAUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS Ci = g 1884 e
. .
c 38288 MIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARE! H L] Zn 0.08063
T COMPLE] 8063 -
£ ARGOS COMPLEMENTARES CHP ko 0,084678)
c 18587 IDESENHISTA DETALHISTA COM ENC. TEX G AMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV. 2 PORTAS - CHP DIURND. AF_11/2015 H 0,0025 3387 e
15 ¥ -
T 521486 CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR : H 0.002 5 001575756
0 EX [TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARE: = 0002886 546
T RP 11212020 STAGAO TOTAL ENTE DA REGIAC
. ARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALI
1 20208 ARRAFO APARELHADO *2 X 10° CM, EM MAC T jo.s0 —
BDI= 19,6% -
80
OE: PRECO FINAL
Observagho: UTILIZADA A COMPOSIC AD SINAPI 76472 COM ADEQUACOES
T Mo, I 102,
MANUAL
COM CAMADA DE BRITA, LANGAMENTO
LASTRO DE VALA COM PREPARD DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5M,
il
Ttam: CPU 018 Unidads Quantidads fCunte U, 7463
Unidade de medida: L = 11000000 nés 7
|Descrigio Basica 079
Tire cODIGO 10 PEDREIRA/ FORNECEDOR SEM FRETE H 25460000
I 4720 PEDRA BRITADA M. 0, OU PEDRISCO (4.8 A 9.5 MM) POS’ e 886 71,95
S 88308 P EDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES " “""“ 7y 238
CHP 00000 .
o 8316 'SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES = M0 169
= 91533 lcome, SDLOS DE i s o - 12,67
P #1534 OMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO [SOQUETE) Custo Total P
BDI= 19,6% -
[254,38
Observagio:UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAP 54103 COM ADEQUACCES FRSES PRl
= [ MO. 1 048
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MISTURA BE A QUENTE, COM ST
Item: CPU 022
Unidada de madida: ion Unidede custe Unit. Total
™o coDIGO IDescrigio Basics : TV 448
l e CAMINHAD BASCULANTE 6 M3_ PESO BRUTD TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 13 CHP 071 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4.80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALIC CHP 0,0232000 15326
c I DIURNO. AF_0872014.
Custo Total HAL
801= 10.6% 088
AD SINAP! 72836 COM ADEGUAGOES
Observagio:UTILIZADA A COMPOSICAD SIMAPY IAGOE! PREGO FINAL ls, 36
0,
Hhasms CPU 023 SINALIZAGAG HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DG VIDRO [ MO, 1 6
Unidade de medida: - sta Unit. Total
TP DiGo Desc Basic . 3
== ke Baien Unidads Quantiduds —— = =
] 5318 SOLVENTE DILUENTE A BASE D AGUARRAS b e nlu
c 5824 ICAMINHAD TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX. 10.685 KG cHP 0,0033330 208.06 L
000000 Xl
' 7343 [TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA, PARA SINALIZACAC HORIZONTAL VIARIA L 0.6 13.52
56
i 7348 [TINTA ACRILICA PREMIUM PARA PISO L 0.0300000 1819 0,
| 44478 [MICROESFERAS DE VIDRO PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA. TIPO 16 K& 04000000 1061 4.24]
< 28318 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H £,033330 1884 063
c 35133 [MAGUINA DEMARCADORA DE FAIXA DE TRAFEGO A FRIO, AUTOPROPELIDA CHP 0003333 185.45 062
Custo Total 18,07
ObservaghoiUTILIZADA A COMPOSICAC SINAPI 72847 COM ADEQUACOES BDi=18.6% 354
PREGO FINAL 21,81
ENSAI0 06 ENSAID DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - 50L0S. 1 MO, | 118,37
Unidade de madida: uN
™o coviGo Sésica Unidads Quastidads lCusto Unit. Totsl
< s8248 IAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,2000000 2493 7978
c 88321 [TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16000000 29.58 4733
Custo Totai (127,11
Dbservagis: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74022/6 (SINAP 2018108) COM ADEQUACOES BDI=19,6% 243
PRECO FINAL 182,02
ENSAIC 08 ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS 1 MO. ] 74,61
Unidade de madida: un
Tiro coowo [Hesasigie Sisies Unidads custe Unit. Totat
c 88243 JAUXILIAR DE LABORATORIC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2.0000000 2493 49.86
[ 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.0060000 29.58 2858
Custe Teial 79,44
DuservaghoiUTILIZADA A COMPOSICAD SINAP) 74022/8 (SINAR) 2018/05) COM ADEQUACOES BDI = 15,6% 15,57
PREGO FINAL [p3,0%
ENSAO o8 ENSAIO DE LIMITSE DE PLASTICIDADE - SOLOS I M0, ] 67,14
Usidade de medide: un
TI*e céioe Descrighe Biskao Usidads Quantidade [Custe Wnit, Tatal
c Ba24g AUXILIAR DE LABORATORIC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8000000 2493 487
] saaz1 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.5000000 29.58 2662
Custe Total 148
Obsarvagde: UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAPI 74022/9 (SINAPI 2018/05) COM ADEQUAGGES. BDI= 1401
PRECO FINAL
ENSANO 19 ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAR NAC TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS | MO, [
Unidade de medida: un
e cénias [Bescrigio Besles Unidade Auantidade |custe nie, Totasl
c e JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,8000000 2493 9473
c 88321 [TECNICC DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 18000000 29.58 56,20
Cusia Total 15093
DusarvaghorUTILIZADA A COMPOSICAD SINAPI 74022110 (SINAPI 2018/05) COM ADEQUAGOES BOI= 19,6%
PREGO FINAL 180,51
ENSAIO 18 ENSAIC DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO BALAC DX BORRACHA - 30L08 i [ | 59,58
nidnis de msdide: un
TP comas [Descrigio Basica Unidade wsto Unit, Total
c 88249 lauoiLiar DE L oM OMPLEMENTARES H 1,6000000 2493 29,83
L3 28321 [TECNICO DE LA RIO COM O ARES L] 0,8000000 ] 29.58 2366
Cusio Toiad 6355
Obssrvagho:UTILIZADA A COMPOSICA SINAPI 7402215 (SINAPI 2018/06) COM ADEGUACOES BD = 15,6% 1246
PREGO FINAL 76,01
EMSAIO 18 ENSAIC DE INDICE DE SUSORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - GNERGIA NORMAL - SOLOS 1 4.0, | 1716
Unidade de medida: un
TPD. cODIGE [peccsizio Basice Unidads [Custo Unit. Total
e 8249 JAUXILIAR DE L ARES H 4,6000000 2493 114,68
< sa3 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2.3000000 2958 68.03
Custo Total 182,74
Sbsarvesae: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPL 74022/19 (SINAPT 2019/05) COM ADEQUACOES BOI= 19,6% 3581
PREGO FINAL 218,82
ENSAIC 23 ENSAIC DE TEOR DE UMIDADS - PROCESSO SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MILDOS 1 "o, | 4476
Unidedo ds modida: uN
meo coplac [Descrigio Bhsica Unidade Quantidude Custe Unit. Total
[ BE248 JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,2000000 2493 29.52
c L [TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,6000000 29.58 17,78

i
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| ARGAMASSA TRAGO 13 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARD MANUAL

W ] 63391
1 | 781 | TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1, PB, DN 400 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS [NBR 8880) | u | 5371
Observagho: UTILIZADA A COMPOSICAD SINAP) 95668 COM ADEQUAGOES
PREGO FINAL
itam: CPU 016 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAOG CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA 1 MO, | 4648
Unidade de medida: -
£ODIGO Descrighs Basica Unidade Quantidads Ig-u Uait, Total
88262 FORMAS COM ARES H 1.0 2253 225
88316 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 20 18.84 37.68.
102473 ICONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4.5:4,5 (CIMENTO! AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 ' 001 445866 445
i SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA "2.6 X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAD M 10 432 )
i 4481 [PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,6 X 7,6 CM (3 X 3 ) PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 40 bdh 2576
i 4813 [PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUGAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA m 10 315.00 315,00
1 5075 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 34 X 10) KG 011 amn 2,32
Cusie Totaj ja12.07
IZADA A COMI SINARI 74208001 BOI=16,6% 80,77
PREGO FINAL lavz,84
Hem: CPU 017 it PARA E GREIDE 1 MO, 1 032
Unidade de madida: uNiD
TIFO coDiGo [Descrigio Basica Unidnde Quaniidaga |Custo Uait. Total
< 88253 AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00026 1609 0040225
€ sa2ee MIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES " 0.0025 2009 0050224
£ il com \RES H 00075 884 0,1413
c easeT TA DETALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,002 32,83 0,06568)
€ 92145 ICAMINHOMETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_1112015 CHP 0,001 8063 ©,08063
¢ %0741 comPLE! H 0.0025 3187 0.084675
1 RP 11212020 [ESTAGAO TOTAL 00025 679 0016978
1 20208 [SARRAFO APARELHADO 2 X 10* CM, EM MACARANDUBA, ANGEL M OU EQUIVALENTE DA REGIAC L 0002888 S5.4b6 001575756
Custo Totai 050
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAP| 78472 COM ADEQUAGOES BDI = 19,6% 0.10
PREGO FINAL 0,80
Hem: CPU 018 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5M, COM CAMADA DE BRITA, LANGAMENTO MANUAL I Mo, ] 102,1
Unidade de medida: -
TiFO cOoDiGo [Descrigias Basica Unidada (Cusie Unit. Total
] 4120 [PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9.5 MM) POSTO PEDREIRA/ FORNECEDOR SEM FRETE 3 1,1000000 .48 78,62
c 308 IPEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 25460000 2219 58.02
c 88316 CcoM COMPL H 8180000 18.84 7195
c 91533 lcOMPACTADOR DE SOLOS DE A CHP 0,0690000 647 2,38
¢ 91534 ICOMPACTADOR DE SOLOS DE PERC CHI 00640000 26.40 169
Cusic Total j212,67
A COMPOSIC coM O BDI = 19.6% 4188
PREGO FENAL 58,35
iaams CPU 823 cARGA, & AQUENTE, COM CAMINHAG RASCULANTE 8 W 1 MO, 1 045
Unidade de medida: ton
Tien | coniea [pescrisao Basica | Unidade Quantidade Jeuste unis. Total
c | 5811 icmuiomcuuur& 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL mmmm«mﬂmenm EIXOS 4,80 M, POTENCIA nnr:vmcwsw‘sc».cmnns'rm:a-wl cHp 00232000 w326 8
Custo Totai 448
Obsarvagie: UTILIZADA A COMPOSIGAD SINAPI 12846 COM ADEQUAGOES 8DI=19,6%
PREGO FINAL 5,36
Tems CPU 023 SINALIZAGAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO 1 O, | 08
Unidade de madida: -
Tieo. cODIG0 Dascrighe Basics Unidasis Quantidade [Custo Unit. Total
i 6318 ISOLVENTE DILUENTE A BASE DE AGUARRAS L 01300000 24 81 3.23
[ 5824 ICAMINHAG TOCO, PBT 16,000 KG, CARGA UTIL MAX. 10685 KG CHP 0,0033330 208.06 069
[ 7343 [THTA A BASE DE RESINA ACRILICA, PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA L 0.6000600 1352 811
] 7348 ITINTA ACRILICA PREMIUM PARA PISO 0.0300000 819 0.56
i 44478 MICROESFERAS DE VIDRO PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA, TIPC 18 K& 0.4000000 0.61 4.24)
c 88316 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 0033330 1884 [
c b A DEMARCADORA DE FAIXA DE TRAFEGO A FRID, AUTOPROPELIDA CHP 0,003333 185,45 0,62
Custo Total 18,07
ObservagiorUTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 72647 COM ADEQUAGOES BOI= 19,6% 154
PRECO FINAL 21,61
ENSAID 06 ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOS | MO, | 118,37
Unidade de medidat uN
TIFD CODIGO iDescrigae Basica Unidads Quaniidads [Custo Unil. Total
c bl IAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3.2000000 2493 78.78,
c #8321 [TECNICO DE LABI RIO COM COMP H 1,6000000 29.58 4133
Custo Total 127,11
ZADA A SICA 6 (SIMAPY ADEQUACOES 80 = 185% 2491
PREGO FINAL 152,02
ENSAlO 08 ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - 50L0S 1 Mo 1 7481
Unidnda o mmilda: uN
TiPO <c6DIGO |Descrigds Basics Unidade Quantidade [Custe Umit. Total
c 88248 JAUXILIAR DE LABO! MPL H 2,0000000 2493 49,88
c 88321 ECNICO DE LA o CoM © H 1,0000000 2958 2958,
Cusis Total 79,44
ObservagieiUTILIZADA A COMPOSIGAC SINAP| 74022/8 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES oo et b
& PREGO FINAL 95,87
ENSAIO 02 ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - S0L0S 1 MO, 1 67,14
Unidade do medida: uN
TIPO CODIGO |Descrigie Binica Unldads Quaniidade [Cusio Unit. Teotal
c 58248 DEL GOS COMPLI H 1.8000000 2493 44.87
c 28321 DEL TARES 0.5000000 29.58 26,62,
Custe Total 7149
Observagio: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 740225 (SINAP] 2019/05) COM ADEQUACOES 801 = 19,6% 1401
PREGO FINAL 25,50
ENSAIO 10 ENSAIO DE COMPACTAGAO - AMOSTRAR NAC TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - 50L0S. i MO. I 141,76
Unidada da maitda: w
TP ©6DIG8 [Dascrigie Basics Uaidade Qusntidade Custe Uit Totad
-3 Be248 [AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3.8000000 24.93 %4.13
© 88321 [TECNICG DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5000000 2958 56.20
Custo Total 1
Obarvaghe: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI TA0Z2110 (SINAPL 2019/05) COM ADEQUACOES Ok 100% ns
PREGO FINAL
ENSAIO 15 ENSAIC DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO BALAC DE BORRACHA « 1 0. 1 5858
Unidads de madidal un
Tire copieo [pescrigio Bisice Usidade Quantidade [Cusio Unit. Tatal
c 88249 [AuILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6000000 2493 2989
c — [TECHICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 06000000 2958 na
Custo Total 83,55
DbsarvesheUTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAPI 74022115 (SINAPI 2018/05) COM ADEQUAGOES B! = 18,6% iz
PREGO FINAL re.01
ENSAIO 18 ENSAIO DE INDIGE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOS TRAS NAO TRASALHADAS - INERGIA NORMAL . S0LO3. | MO, 1 G0
Waldada de medida: [
TIPS cépiee |Dessiigiic Besicn Unidads F-n Unit, Total
< wazes lAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES " 4,6000000 2493 114,68
< »8321 Irecmco e L com W 23000000 | 29.58 56,01
Custa Tatad 8271
A A o ADEQUAGOES. BOI = 19,6% 35,81
PREGO FINAL s
ENSAIO 23 ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - S0LOS & AGRECADOS MILDOS 1 MO, 1 44,78
waldnin de modien: L]
TP CODGT [Dascrigioe Basica Unideds Quaniidads [Custa Lail Total
< ol JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,2000000 2493 2892
c #8321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 06000000 2958 17,75




Custe Total

J47.67

ObssrvaghorUTILIZADA A COMPOSICAQ SINAPI T4022/23 (SINAFI 2019/05) COM ADEQUAGBES. b Lo
PREGO FINAL 57,01
ENSAID 42 ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - 5OLOS r Mo, | §7.14
Unidade do medida: U
TiPO coDIGo [Dascrigho Basica Unidada Guantidade (Custo Unit. Total
c 28245 JAUXILIAR DE LA COM? H 1,8000000 2493 4487
¢ 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 05000000 29.58 2662
Custe Total 7149
Obsarvagie:UTILIZADA A COMPOSICAC SINAPI 74022142 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BOI= 19,6% 1401
PREGO FINAL 5,60
ltem: CPU 025 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE I MO. I 1.8
Unidade do medida: -
TIPO c6oIGo Bislea Unidude Guantidade ICuste Unit. Total
c ENSAIO 06 |ENSAIC DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - S0LOS uN Lol sl b
c ENSAIO 08 [ENSAIO DE LIMITE DE LIGUIDEZ - SOLOS uN 0,0017000 79,44 0.14)
c ENSAID 08 [ENSAID DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS N 8.0017000 Ll ae
¢ ENSAIO 10 [ENSAIC DE COMPACTAGAD - AMOSTRAR NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS uN 0,0017000 15083 0,26/
c ENSAIO 15 MASSA ESPE -m 0D0 BALAO DE SOLDS UN 0.0050000 .58 0.32
C ENSAIO 18 [ENSAIO DE INGICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS UN 0.0017000 18271 0,31
c ENSAID 22 |ENSALD DE TEOR DE UMIDADE -S0L0S E MUDOS un 0.0050000 4787 0.24
¢ ENSAIO 42 [ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS. un 0,0017000 7148 0,12
Cusio Total 173
ObservagioiUTILIZADA A COMPOSIGAQ SINAPI 74021/6 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=13,6% 034
PREGO FINAL 2,07
e CPU 028 ENSAIOS DE REGULARIZAGAC DO SUBLEITO 1 MR 1
Uaidade do medida: W
TIFQ coDiGo Bhsica Unidade Guantidade KCusto Unit. Totah
c ENSAIO 08 ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SGLOS un S0013000 bt L
¢ ENSAIO 08 [ENSAIC DE LIMITE DE LIGUIDEZ - SOLOS uN 0,0013000 7944 o0
c ENSAIO 09 JENSAIC DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS UN 0,0013000 71.49 0.08
c ENSAIO 10 JENSAIO DE COMPACTAGAO - AMOSTRAR NAD TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS uN 0.0013000 15093 0,20
c ENSAIO 15 MASSA - SITU ALAD DE BORRACHA - SOLOS un 0,0008000 [l 0.05
c ENSAIO 19 [ENSAIC DE INDICE DE SUPORTE HAO RGIA NORMAL - SOLOS UN 0.0013000 2.7 024
< ENSAIO 23 D TEOR DE UMIDADE - PROCESSQ SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MIUDOS uN 0.0010000 hudoad Ll
Cusis Tolal fo.90
SIC 13 (SIMAPY 2015/05) COM ADEQUAGOES BDI = 19,6% 0.18
PRECO FINAL 1,00
[ormprR—— ENSAID MARSHALL - MISTURA BETUMINGSA A QUENTE 1 MoO. 1 .13
Unidado do medida: UM
PO c6DIGO |Descrigio Basicn Unidade Quantidade unts Unit, Total
< 38245 [AUXILIAR DE LASORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES W 7,0000000 ] 2493 bl
c Ba3zi CNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 35000000 | Lot b
Custo Total
Observagie:UTILIZADA A COMPOSICAC SINAPI (SINAPY 20 . — i
PREGO FINAL 332,54
GNSAIC 201842 ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - 5OLOS | M.O. | 67,14
Unidade de medida un
TIPO CODIGO [Dascrigie Rasica Unidade Quantidads uste Unit. Total
c 88249 IAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,000000 2493 4487
c a8321 [recnico pe L coumpL H 0.9000000 | 29.58 2662
Custe Total 71,49
Obssrvaghe:UTILIZADA A COMPOSICAO SINAP! 7402242 (SINAPI 2018/09) COM ADEQUAGOES BDi= #h6% i
PREGO FINAL 85,50
ENBAIO 201852 ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADC i WO. | 7451
Unidade de medida: uN
TIPD céDiGo [Descricia Basica Unidade Quaatidade Euste Unit. Total
c 88245 IAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000000 2493 45,86/
[ 88321 [TECNICO DE LABGRATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1,0000000 2958 29.58
Custo Total 79,44
Obssrvagio:UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 7402252 (SINAP| 2018/03) COM ADEGUAGOES BDI= 19,6% 15.57
PREGO FINAL 5,01
ENSAIO 201854 ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER 1 MO, | §7.14
Unidade de medida: un
Tre covieo [Bescrigis Bisics Unidade Quaniidade (Custa Unit. Total
c 83243 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8000000 2493 4447
c 88321 [TECNICO DE LABORATGRIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5000000 2958 2642
Casto Total 71,48
Obsarvagie:UTILIZADA A COMPOSICAC SINAP1 74022/54 (SINAPI 2018/03) COM ADEQUAGOES B = 15.6% 1401
PREGO FiNAL 88,50
ENSAIO DE TRACAD POR DIAMETRAL as 1 0. 1
il
Bisica Unidade Quaniidade [Custe Unit. Total
AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5.0000000 2493 12455
[TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2.5000000 2958 73.95
Custo Total 198.60
LIZADA A 74022/56 (SINAP] 2018/108) COM ADEQUACOES BD4 = 19.6%
PREGO FINAL 237,83
ENSAIO 201858 ENSAIO DE bo BET { MO. i 5128
Unidade do medida: un
Tiro £6DIGE [Descrigio Basics Uaidade Quantidade Custe Unit. Total
c 8245 IAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES [N 1,0000000 2693 2493
c MY [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 29.58 28,58
Custe Total ls4.51
ObservagiotUTILIZADA A COMPOSICAD SINAPY 74022/56 (SINAP! 2018/09) COM ADEQUACOES BDI = 19,6% 10,82
PREGO FINAL
cPu 007 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICG. | MO. | 1532
Unidade de medida: ton
) conico Descricho Basica Unidade Quantidade Custo Unk. Totsi
c ENSAIQ 201840 [ENSAID MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A GUENTE uN 00333330 278,04 w27
c ENSAIO 201842 [ENSAIO DE EGUIVALENTE EM AREIA - SOLOS uN 0.0000400 49
c CMETRIA DO un 00015200 19.44 0,12
c ENSAID201854  [ENSAIC DE GRANULOMETRIA DO FILLER UN 0,0000050 7149
c ENSAIO 201855 [ENSAIO DE TRACAD POR COM: - MISTURAS BE un 0,0333300 198.60 8.62
€ BETUMINOSO uN 0,0252000 54,51 137
Custo Total 17,38
Observagho: 8DI=16,6% 341
PREGO FiNAL »mr
cPuz? TAMPA DE CONCRETO ARMADO 50X60X5CM PARA CAIXA i MO, 1 6,36
Unidade de medida: fun
wa cODIGO Descrigho Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
! 45 IARAME GALVANIZADO 18 BWG, D = 1,24MM [ 0,0280000 397 114
' 387 JAREIA GROSSA - POSTO OoR JAZIDA, SEM ) M3 0,0160000 9067 145
[ 1378 [CIMENTO PORTLAND COMPOSTO GP 32 [ 55400000 078 432
[ 4512 ISARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA 2,5 X § CM (1X2 *) PINUS, WISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAQ ") 25000000 156 390
[ 478 IPEDRA BRITA N. 2 {19 A 38MM) POSTO PEDREIRAFORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,0150000 6224 083
[ 5068 [PREGO D ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2X11) ) 00800000 an 168
i 3058 ACO CA-60, 4.2 MM, OU 5,0 MM, U 6,0MM, OU 7,00 M, VERGALHAD G 14400000 1018 1486
c 88245 ARES H 9,1000000 2265 221
c 88262 ICARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1000000 2253 225
c 58316 ISERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2000000 1884 arr
c 68630 [BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L. MOTOR CHP ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR, CHP DIURNO cHe 00140000 176 002
Cusio Tolal 36.40
Ohiseivagdo: BDI=18,6% 7.3
PREGO FINAL 4383
cru e CARGA, MANOBRA, DE T M.O. [ 12,48
{Unidaie do median [
Teo coniee Descrighe Bisica Unidade Quaatidade Custe Unit, Tetal
< 01610 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE CONTAINER Tom 2.3000 2530 5857
< 100887 TRANSPORTE DE CONTAINER KM 202400 2n 5485




Cusio Total 114,42

BDI = 19,6% 24

PREGO FINAL 436,85

Santa Cruz do Sul, 27 de Junho de 2022

MM(’ 6L\

Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Eng.° Civil CREA RS239879

Daniel Feuerharmel
Eng. Civil - Coordenacéo Técnica - CREA RS164482




RUA PARQUE REAL
SANTA CRUZ DO SUL/RS

ESCALA B | DESENHO: PRANCHA:

DICADA Mariana Brescovit ) 115
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SECRETARIA DE-PLANEJAMENTO E-ORCAMENTO

. LOCAL:
MAPA DE DMT DA OBRA ATE A USINA DE CBUQ | s PN

"| |/ . DESENHO: )
\ Mariana Brescovit

FORMATO A3 (420 X 297)
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SECRETA RIMDEPLANE:IAMENTOEORCA MENTO

PROJETO: ' : :
MAPA DE DMT DA OBRA ATE O BOTA FORA A e i

B || . DESENHO: i H
INDICADA | Mariana Brescovit )\

FORMATO A3 (420 X
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PROJETO:

MAPA DE DMT DA OBRA ATE A JAZIDA DE ARGILA | | o, BUAPARQUEREAL

DISTANCIA: I _ DESENHO: B PRANCHA:
5,9 Km )\ Mariana Brescovit 4/5




SECRETARIA DE PLANEJAMENTO-E-ORCAMENTO

[/ "PROJETO: i ™\ [ LOCAL:
MAPA DE DMT DA USINA DE CBUQ ATE A REFAP SARUA PARQUE REAL

DISTANCIA: \( DESENHO: PRANCHA:

Ma ria_ na Brescovit | | 5/5
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SITUACAO/LOCALIZACAO PROJETO: PMETFIR:
(SEM ESCALA) PROJETO DE PAVIMENTAGAO S

ESTADO:
ELABORADO POR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERrALTER RS
) COORDENAGAD TECNICA: TIPO:
LEGENDA: SITUAGEO E LOCALIZACAO DATA:
JUN/2022
PLANTA BAIXA S PueREL OBRA: RUA PARQUE REAL - BAIRRO ALIANCA ESCALA:
TRECHO A SER PAV[MENTADO )RLSPONSAUEL TECNICO: PROPRIETARIO: INDICADAS
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
RUAS EXISTENTES
AREA TOTAL: 5.538,83 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
%,:Um ;gm?::ml;é:gi{:gw \_ﬂm:?fxxp L EXTENSAO TOTAL: 523,023 M O I/OQ




CBUR

Meio-fio vazado
12
1
I = 550 % B I
| REm|
I=== oy
-..TUBO.DE CONCRETQ.D=400mm . || _ 1. . .| 8 _TUBO DE CONCRETO D= 400mm. .. ...
v [ - i ] S o K
—— = Greiha coletora -
VA i
! =
I]] el Alvenaria de pedra
5

(1,20 X 1,20 EXTERNO)
ESC.: 1/25

ampa de
Meio Fio

»

DETALHAMENTO BOCA DE LOBO COM GRELHA

concreto Armado
(e= 7cm) fck 20 MPa

CBuQ

e

e . Tampa de concreto Armado N1 =3@ 5mm CA60 - L = 115cm - ¢/ 15cm
e e 20cm (e= 7cm) fick 20 MPa N2=705mm -L = 55am-¢ 15cm
pedra grés ) f : o[inl k! 3
Dentuew | g e i i
=S B
Tubo O varidvel 7
% PLANTA #
= [ = c
— CoRTE g
CORTE B -B' 1.20 m~
CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.) :
ESC.: 1/25 TAMPA 1,20 x 1,20 TAMPA 0,60 x 1,20 (2x) ESC.: 1/25
PLANTA BAIXA ARMADURA
ESC.: 1/25 ESC.: 1/25
Tampa de concreto Ammado
r (e= 7cm) fck 20 MPa
Meio Fio :J.‘ B (ermm ‘l ) N 1 =30 5mm CABD - L = 145cm - ¢/ 15cm
::_ - N2 =90 5mm CA60 - L = 55cm - ¢/ 15am
e poca g (e-200m) = =
e i) 2 = = =3
Tubo @ varivel 1 1T E
Waante 150 =
# # TAMPA 0,75 x 1,50
Tuo B wbed = ARMADURA
TAMPA 1,50x1,50 ESC.: 1/25

CORTE B -B'
CAIXA BL (1,10 x 1,10 INT.)

| TUBD DE CONCRET

CORTE A -A'
CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.)
ESC.: 1/25

.\toﬁcr@to-ﬁagJo

(e= Dcm?

Brita pra regularizar

(e=2cm)

OBSERVAGAO: TAMPA DE CONCRETO ARMADO COM GRADIL

RUADRO DE DIMENSBES

Lastro de Brita
ek B

s

1- DimensBes em cm;

DI&AME TRO C e
Solo 1* categoriq 40 72 '3
60 96 8
80 120 10
100 144 12
NOTAS:

2- Apiloar o fundo da vale e realizar
o lostro de brita Scm

C- Largura do vela pora escavar

e- Espessura do Tubo

DIMENSOES DAS VALAS PARA

ASSENTAMENTO DOS TUBOS

PLANTA BAIXA
ESC.: 1/25

Daniel Feuerharmel

Engenheiro Civil - CREA RS 164482
Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul

< QjuswediQ 8 cuswefsueyy

P99 JdIUnY 0ur121335  0yoj2:490A
138538530 OLYNIN ¥O1893

ERSTO ™ =~ 171 TrSBESSELL
unicipal de
Fieio i & Orgamento _—

i+ Wice.i

‘@ SANTA CRUZ DO SUL

EL28: FoR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

COORPLRACD TEDNCA:

PROJETO:
PROJETO DE DRENAGEM

TIPO:
DRENAGEM - DETALHAMENTOS

OBRA: RUA PARQUE REAL - BAIRRO ALIANCA

LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 5 558,83 M2 (INCLUSO GOLAS DE RuA)

EXTENSAQ TOTAL: 525,023 M

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:
RS

DATA:

Jun/zoze

ESCALA:

INDICADAS

PRANCHA:

0202




10,53m - Offset de base de brita graduada
B 10,00m - Offset de pavimentago g
A T
2,50m 5,00m (Pista) y : 2,50m
Passeio g 5.00m{Pita) Passeio
ok
PRE-M ADDC ‘.\
\
A\
L) . / Datalhe 2/—‘\\\ GL3%E e
e o - Li - - ——

Pav. CBUQ
Esp.: 5cm
Brita Graduada
Esp.: 15cm

Sub-base em Rachéo
Esp.: 15cm

DETALHE 1 DA PAVIMENTAGCAO C.B.U.Q.
ESC.: 1/25

Pav. CBUQ
Esp.: 5cm

Brita Graduada
Esp.: 15cm

Sub-base em Rachéo
Esp.: 15cm

Subleito

DETALHE 2 DA PAVIMENTAGCAO C.B.U.Q.
ESC.: 1/25

L 10 L

ER 1 ) 1

Rty T, VISTA SUPERIOR
e - Sem escala

20

PERSPECTIVA VISTA LATERA

il

100 L

Sem escala Sem escala

DETALHE DO MEIO-FIO EM CONCRETO
ESC.: 1/25

i |
VISTA FRONTAL

Sem escala

Daniel Feuerharmel %
£ yenheiro Civil - CREA RS 164482
Prefeitura lMunicipal de Santa Cruz do Sul

PROJETO: MUNICIPIO:
- SANTA CRUZ DO SUL
PROJETO DE PAVIMENTACAQ
ESTADO:
ELABORADO POR.
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER RS
COORDENAGAQ TECMICA: PROPRIETARIO: TIPO:
DATA:
SINALIZAGAO/DETALHAMENTOS
(SECAQ TIPO) JUN/2022
el
DT FUERAREL el OBRA: RUA PARQUE REAL - BAIRRO ALIANGA ESCALA:
ENG CIVIL - CREA/RS 164.482 SECR 0 DE 0BRAS E T.-}
RESPONSAVEL TECWICO: %wm INDICADAS
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 5.538,83 M2 (INCLUSO GOLAS DE RuA) PRANCHA:
/ ; EXTENSAQ TOTAL: 523.025 M 03 -
LHERME SULZBACH SCHMID EUf HAJIAR v_!('ﬂ'm BENATO DETEE /0&
s T /,wﬂ{mm-pi mﬁ%&b@m




LEGENDA:

Tubo PA1-P8 (400mm)

wasessnems TUbO PA1-PB (600mm)

Sentido do Escoamento

Boca de Lobo com Grelha
1,20x1,20m (externc)

1,50%1,50m (externo)

Pogo de Visita 1,50x1,50m
{externc)

I Boca de Lobo com Grelha
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PLANTA BAIXA - DRENAGEM
ESC.: 171000

Daniel Feuerharmel

Engenheiro Civil - CREA RS 184482
Prafsitura Municipal de Santa Cruz da Sul

ELABORAI
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

COORDENACAD TECHICA: PROPRIETARIC:

= v
secmtimga s € revacsTanay

s

FAZBACH SCHMID EL 1A,
EMG. CPIL - CREAMS Z29.87%

PROJETO:

PROJETO DE DRENAGEM

IPO:
REDES DE DRENAGEM

OBRA: RUA PARQUE REAL - BAIRRO ALIANCA
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 5.538.83 M2 {INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAO TOTAL: 523.023 M

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:
RS

DATA:

JUN/2022

ESCALA:

171000

PRANCHA:

Olsoz
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PROJETO: MUNICIPI0:
? WAk EEESE 8 SANTA CRUZ DO SUL
=g SANTA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTACAO
[
| ESTADO:
= ELABORADO POR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER RS
B COORDENAGAC TECNICA: PRUPR\E;ARK}, TIPO
PROJETO GEOMETRICO aall
JUN/2022
DAMEL FUERHARMEL o ; n'u%w OBRA: RUA PARQUE REAL - BAIRRO ALIANCA ESCALA:
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B A DE PAVENTAGRD 4 PISTA
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PLACAS DE REGULAMENTAGAQ
A9~ VELOCIDALE MAXNAA FERMTIDA
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PLACAS DE REGULAMENTAGAD : i%

A5 - LA SEM SAIOR.

- T
g 1IN mcasuemuummnqm' 1
al | | 0 - PARADA OBRIGATORM
# A g soas ~

PLACAS DE ADVERTENCIA
A-32 : PASSAGEM SINALADA 0E PEDESTRES

— |

DETALHE SINALIZAGAO VERTICAL

ESC.: 1/100

DETALHE FAIXA DE SEGURANGCA E PINTURA DA VIA
P/ PAVIMENTO EM C.B.U.Q.
ESC.: 1125

Daniel Feuerharmel
Engenhelro Civil - CREA RS 164482
Prefeltura Municipal de Santa Cruz do Sul
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NTO £ ORCAMENTD

PROJETO:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

TIPO:
PERFIL LONGITUDINAL

OBRA: RUA PARQUE REAL - BAIRRO ALIANCA

LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 5.538,83 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAQ TOTAL: 523,023 M

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:
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DATA:

JUN/2022

ESCALA:

175000

PRANCHA:

03/03




0+000,000 0+020,000 0+040,000 0+060,000 0+080,000 0+100,000
53,397 / 53,100 53,930 / 53,692 54,491 / 54,294 56,505 / 55,098 56,784 / 56,182 68,438 / 57,532
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EXTENSAO TOTAL: 523,025 M
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Daniel Feuerharmel
Engenheliro Civil - CREA RS 184482
Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul

EL2BORLDO POR.
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

FROJETO: MUNICIPIO:
PROJETO DE DRENAGEM G
ESTADC:
RS
TIPO: z
DRENAGEM - DETALHAMENTOS Bata:
JUNF2OZZ
OBRA: RUA PARQUE REAL - BAIRRD ALIANGA ESCALA:
INDICADAS
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 5.558.83 MZ (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
EXTENSAO TOTAL: 525,023 M
02102
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